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DOCUMENTO N°1.- MEMORIA

1.- DATOS PREVIOS

El presente trabajo tiene por objeto el estudio, definiciéon y valoracion de las obras del PROYECTO DE MEJORA
DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA DSA-250. A-66 A BEJAR POR LEDRADA. MEJORA DE LA
VISIBILIDAD EN LA VARIANTE FUENTES DE BEJAR, conforme al criterio marcado por la Excma. Diputacion de
Salamanca en la correspondiente Orden de Estudio.

La carretera DSA-250 forma parte de la Red Provincial Primaria de la Red de Carreteras de la Excma.
Diputacion de Salamanca y une la autovia A-66 con Béjar por los municipios de Ledrada, Sanchotello y Navalmoral de
Béjar a lo largo de una longitud de 20,69 kilémetros.
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La actuacién objeto de proyecto vienen motivadas porque en el afio 2018 tiene entrada en la Excma. Diputacion
una notificacion del Procurador del Comun en el que se advertia sobre la Peligrosidad del Tramo de la Carretera de
Titularidad Provincial de la Diputacion de Salamanca, DSA-250 (De La A-66 A Bejar Por Ledrada), a la Altura del km
1+500 Interseccion con la Calle Eras s/n de la Localidad de Fuentes de Béjar. Todo ello, venia motivado por las
reiteradas reclamaciones que en dicho sentido venia formulando la Corporacion Municipal de la localidad.

Como respuesta a esta comunicacioén, dentro de las funciones encomendadas como Asistencia Técnica del
Plan de Conservacion Viaria Zona lll, Anualidad 2018, quienes suscriben redactan en julio de 2018 un primer informe en
el que se analizaban las circunstancias que concurren en este tramo de la DSA-250 y las opciones tendentes a la
mejora de la seguridad vial en la zona que habian sido trasladadas a los representantes municipales:

1.- Laprimera opcién consistia en el refuerzo y renovacion de la sefializacién horizontal vertical en todo el tramo
en torno a la interseccién en “T” ubicada en el p.k. 1+675 objeto de reclamacion.

2.- Lasegunda opcion propuesta suponia la supresién del acceso, para lo cual se tenia en cuenta la existencia
de un itinerario alternativo que permite la entrada y salida del trafico rodado de la localidad a través de la
DSA-250 en las debidas condiciones de seguridad. Dicho itinerario no es otro que la propia interseccion con
la DSA-251 (N-630 a Fuentes de Béjar) ubicada en el punto kilométrico 2+350 de la DSA-250.

3.- Finalmente, la tercera alternativa planteaba la mejora de la visibilidad del tramo mediante la ampliacién de la
seccibn transversal de la carretera en la margen derecha a través de la excavacién sobre el talud existente.
Esta opcion requeria la cession por parte del Ayuntamiento de Fuentes de Béjar de los terrenos afectados
por la ejecucién del citado desmonte.

Puesto que las opciones 2 y 3 fueron totalmente rechazadas por la Corporaciéon Municipal, siendo septiembre de
de 2018, se ejecutan las obras de mejora y renovacion de la sefializacion incluyéndolas en el Plan de Conservacion
Viaria Zona lll. El conjunto de la actuacién consistio en:

- Sefializacion horizontal de las marcas M-6.4 y M-4.1 en ambos accesos y sefializacion vertical de prohibicién
de giro a la izquierda, R-303.

- Reposicién y reubicacién de las BTA conforme a la Instruccién Técnica para la instalacion de reductores de
velocidad y bandas transversales de alerta en carreteras, orden FOM/3053/2008 y la revision del 11 de mayo
de 2011 del Ministerio de Fomento; y su correspondiente sefalizacion vertical (sefiales de limitacién R-301
de 40, advertencia de firme irregular P-15 y refuerzo de la limitacion de 60 R-301 en la aproximacion a la
interseccion).

- Colocacion de panel de 100 m en la sefial de interseccién con prioridad y refuerzo de la limitacion de
velocidad a sesenta (60) kildmetros por hora previo al prohibido adelantar. Se completa, por proximidad a
una localidad, con panel de ATENCION con la sefiales de limitacion de velocidad R-301 y peligro por la
proximidad de un lugar frecuentado por peatones P-202

- Sustitucion de sefiales verticales que se encontraban en mal estado y repintado de la sefializacion horizontal
continua (eje y bordes de la carretera), M-2.2 y M-2.6. En la interseccion se dispone linea continua en
concordancia con la sefializacién vertical de prohibido giros a la izquierda con objeto de reducir el indice de
peligrosidad de la interseccion.
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A su vez, durante la actuacién se acometid la renovacién superficial del firme mediante el extendido de una
nueva capa de rodadura de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 SURF 50/70 D en una longitud de 800 m (p.k.
1+560 a 2+360).

Interseccién m.d. p.k. 1+675

SR

p.k. 1+520 (sentido creciente)

Interseccion con DSA-251 (p.k. 2+350)



Posteriormente, en el mes de julio 2019, la Excma. Diputacion de Salamanca recibe una nueva comunicacion
del Procurador del Comun en la que se incorpora, a peticién de esa procuraduria, el informe del Subsector de Trafico de
la Guardia Civil sobre la Peligrosidad del Tramo de la Carretera de Titularidad Provincial de la Diputacion de Salamanca,

DSA-250 (De La A-66 A Bejar Por Ledrada), a la Altura del km 1+500 Interseccion con la Calle Eras s/n de la Localidad
de Fuentes de Béjar.

A la vista de los datos recabados por la Guardia Civil de Trafico, se define la zona objeto de estudio, como un
“tramo e interseccion peligroso, aunque de baja siniestralidad y que presenta una intensidad de trafico media”.

Tomando en consideracion el contenido del citado Informe, y en virtud de lo expuesto en la comunicacion
remitida, el Procurador del Comudn considera oportuno formular la siguiente Resolucion:

1. Que la Diputacién de Salamanca proceda a instalar pasos elevados o resaltos antes de la interseccién con la
calle Eras, en sustitucién de las actuales bandas sonoras.

2. Que, sin perjuicio de lo anterior, la Diputacion de Salamanca reanude los tramites con los titulares o
propietarios de los terrenos afectados por la ampliacién de la curva previa a la interseccion afectada en el
P.K. 1+675, para que, una vez a su disposicion, proceda a ejecutar dicha obra.

Como consecuencia de lo expuesto, tomando como base la “peligrosidad” que establecia el informe de la
Guardia Civil de Tréfico y, como este cita, “el escaso transito de vehiculos y personas por dicha interseccién en los dias
gue se realizo el informe”, la Excma. Diputacion Provincial opté en el mes de agosto por la supresién temporal del
acceso de la margen derecha p.k. 1+675, mas teniendo en cuenta la existencia del citado itinerario alternativo (p.k.

2+350 de la DSA-250) que permite la salida de vehiculos de la localidad y su incorporacion a la DSA-250 en condiciones
mas seguras.

Con posterioridad, a raiz de la polémica generada y las conversaciones habidas entre la Excma. Diputacién
Provincial y el Ayuntamiento de la localidad, este Gltimo da su conformidad a la cesion de los terrenos precisos para la
mejora de la visibilidad de la interseccion, siendo el Area de Fomento de la Excma. Diputacion de Salamanca la que
acometa la definicion y ejecucion de las obras de mejora de la seguridad vial del tramo.

Con todo, queda clara la necesidad de definir y valorar la mejora de la seguridad vial de la carretera DSA-250
(A-66 a Béjar por Ledrada) en el tramo considerado.

2.- OBJETO Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1.- Objeto del proyecto

El objeto del presente Proyecto es la redaccion de los documentos necesarios, de acuerdo con el contenido del
articulo 233 de la Ley de Contratos del Sector Publico (Ley 9/2017, de 8 de noviembre) que permitan definir
detalladamente las obras que han de efectuarse y la forma de realizarlas, para la ejecucion del PROYECTO DE
MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA DSA-250. A-66 A BEJAR POR LEDRADA. MEJORA DE LA
VISIBILIDAD EN LA VARIANTE FUENTES DE BEJAR.

Tomando como base lo comentado en el apartado 1, “Antecedentes”, se pretende la mejora de la visibilidad de
la curva proxima al casco urbano de la localidad para disminuir la peligrosidad que actualmente entrafia la interseccion a

nivel existente entre la DSA-250 con la calle Eras en la margen derecha y un camino publico sin pavimentar en la
izquierda.

El aspecto mas critico y que condiciona en mayor medida una circulacién segura en este tramo, es la posibilidad
de cruce y/o incorporacion en ambos sentidos a la carretera DSA-250 desde la calle Eras y el citado camino de la
localidad de Fuentes de Béjar. Esta posibilidad lleva consigo aparajada el cumplir con la normativa existente en cuanto a

distancia de parada, visibilidad de cruce y con la distancia de decision en el tramo considerado, en el que la velocidad
esté limitada a 40 km/h.

2.2.- Descripcion vy justificacion de las obras

La actuacion que se proyecta se ubica en la variante de la carretera provincial DSA-250 a su paso por la

localidad de Fuentes de Béjar y se extiende en una longitud aproximada de 292 m lineales por la margen derecha de la
calzada.

Para posibilitar la realizacion del cruce de calzada y de giros a la izquierda desde ambas margenes de la
carretera principal, sera necesario realizar el desmonte de aproximadamente 1840 m® sobre el talud existente entre los
puntos kilométricos aproximados 1+423 a 1+715, lo que que permitira visibilidades superiores a la de cruce (fijada en

107,33 m en la opcién mas desfavorable) y superiores también a los 110 m necesarios como distancia de decisién
(segln Instruccion 3.1-IC).

Ademas, es igualmente importante acometer el desbroce de ambas margenes para eliminar toda la vegetacion
gue puede mermar las condiciones de visibilidad, dado que se evidencia el arraigo de especies que ya constituyen
arbustos. Por tanto, se ha incluido el despeje en las zonas no afectadas por la excavacion en desmonte, esto es, entre
los p.k. 1+720 a 2+130 en la margen derecha y de p.k. 1+360 a 2+130 en la izquierda.
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Dentro de la actuacion prevista también se refuerza la sefializacién vertical del tramo mediante la instalacion de
cuatro sefiales luminosas autbnomas mediante leds parpadeantes con encendido automatico y carga fotovoltaica por

panel solar. Dichas sefales son de tipo P-1 (2 uds) y R-301 (2 uds) y sustituyen a sus equivalentes retroreflectantes
existentes en la zona.

Con la finalidad de restringir la velocidad de circulacidon con anterioridad suficiente a la interseccion a nivel
afectada, se ejecutara una banda reductora de velocidad tipo lomo de asno en mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16
SURF 50/70 D en el p.k. 1+225 de la DSA-250. Su ubicacién se ha elegido tomando como base el contenido de la
Instruccién Técnica para la Instalacion de Reductores de Velocidad y Bandas Transversales de Alerta en Carreteras del
Estado (Orden FOM/3053/2008), justificando su eleccién en base a que se trata de una zona iluminada, suficientemente

proxima a la interseccion y con pendiente longitudinal mas adecuada a la del tramo en que se ubica el problematico
acceso, donde es superior al 6%.

Para asegurar el mantenimiento de una velocidad reducida desde este lomo de asno y en sentido creciente de
puntos kilométricos, se reforzaran las bandas transversales de alerta mediante la ejecucién de dos (2) médulos
adicionales a los ya existentes, uno por sentido de circulacion. Ademas, se verifica el buen estado de conservacion de
los actuales, ejecutados hace ahora un afio como hemos comentado (septiembre de 2018).

En cuanto al drenaje, la sobreexcavacion del talud de la margen derecha citado, supondra la apertura de nuevas
cunetas en toda la longitud de actuacion. Ademas, dado que la pendiente de la carretera en esta zona es superior al 5%,
se ejecutaran 200 m de cuneta revestida, tanto para asegurar la salida de la escorrentia como para evitar la colonizacion
de nueva vegetacion que pueda dificultar la visibilidad disminuyendo la seguridad vial.

Esta cuneta se ha previsto en hormigon HM-20/P/32/I, de geometria trapezoidal con taludes interior y exterior



1V:2H, anchura de 150 cm y altura de 30 cm desde la cota de explanacion. La cuneta tendra igual pendiente longitudinal
que la rasante de la carretera existente cuya plataforma se amplia.

Para posibilitar de nuevo el acceso de vehiculos, se desmontara y retirar4 a almacén adscrito a la Excma.
Diputacion, la bionda metdlica instalada en la interseccion que imposibilita su utilizacion.

Por dltimo, en cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccién, se incluye un estudio de seguridad y salud
debidamente justificado que constituye el Anejo n°5 a esta Memoria Descriptiva, cuyo presupuesto de ejecucion material
es de 400,00 €.

3.- CONSIDERACIONES MEDIOAMBIENTALES

En cuanto a la posible interferencia de la actuacién sobre la Red Natura 2000 (Directiva 92/43/CEE, de
Conservacion de los Habitats Naturales y de la Flora y Fauna Silvestre), se ha consultado el mapa provincial de la Red
en Salamanca, determinando que el trazado no quedan ubicado en areas ZEPA o LIC que pudieran motivar la solicitud
de Informe de Afeccion al Servicio Territorial de Medio Ambiente de la Junta de Castilla en Leon.

4.- PRESCRIPCIONES TECNICAS
Las prescripciones técnicas de caracter general y particular a tener en cuenta para la definicion, ejecucion y

valoracion de las obras incluidas en este Proyecto se recogen en el Documento n°3, "Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares”.

Conviene destacar con especial importancia las siguientes:

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-4, M.O.P.U., 1988).

Recomendaciones Técnicas para la Ejecucidn de Obras de Sefializacién Vertical, Sefiales
Retrorreflectantes de la Consejeria de Fomento de la Junta de Castilla y Leon.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en Obras de Construccion.

Instruccion de Trazado de Carreteras, Norma 3.1-IC.

Instruccion 8.2-IC. Marcas Viales.

Instruccion 8.1-IC. Seializacién Vertical.

Prescripciones, todas ellas, que regiran en las obras en todo cuanto esté expresamente dispuesto en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares de este Proyecto.

5.- PRECIOS

En el Anejo n°3, "Justificacién de Precios", quedan reflejadas las bases utilizadas para la obtencién del coste de
las distintas unidades de obra incluidas en el Proyecto.

Se ha partido de los costes actuales de la mano de obra, los materiales y la maquinaria en la provincia de
Salamanca, y se han calculado los costes de los distintos precios auxiliares. Utilizando estos precios, y con los
rendimientos previstos, se han obtenido los costes directos de las distintas unidades de obra, para los que se admite
Unicamente las fracciones o descomposiciones que se reflejan en el Cuadro de Precios n°2. Sumando a estos costes
directos un 6% en concepto de coste indirecto, se obtiene el precio total de la unidad de obra correspondiente, tal y
como figura en el Cuadro de Precios n°l. Los costes indirectos se reflejan en el referido Anejo de Justificacién de
Precios.

En caso de ser necesario nuevos precios (precios nuevos o contradictorios), por surgir en la ejecucién unidades
no previstas, sera preceptivo adoptar las mismas bases y criterios aqui expuestos para el calculo de los nuevos precios.

6.- CONTROL DE CALIDAD

A lo largo de la ejecucion de los trabajos definidos, se realizaran las actuaciones de control de las unidades
correspondientes en cada caso por parte de laboratorio acreditado. En cualquier caso, el contratista adjudicatario estara
obligado al abono de la cuantia fijada al efecto por la Excma. Diputacion Provincial de Salamanca para la realizacion de
los ensayos que la Direccion Facultativa de la obra estime necesarios para comprobar la idoneidad de las unidades que
ejecute.

7.- RESUMEN DE PRESUPUESTOS

De acuerdo con la valoracion efectuada en el Documento n°4, "Presupuesto”, el presupuesto obtenido es:

CAPITULO IMPORTE
1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS 25.462,27
2.- OBRAS DE DRENAJE 3.072,30
3.- SENALIZACION Y BALIZAMIENTO 4.574,70

4.- SEGURIDAD Y SALUD 400,00

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 33.509,27
6,00% BENEFICIO INDUSTRIAL 2.010,56
13,00% GASTOS GENERALES 4.,356,21
VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO 39.876,04
21,00% IVA 8.373,97
Redondeo -0,01
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 48.250,00

Asciende el Presupuesto Base de Licitacion de la actuacion a la expresada cantidad de CUARENTA Y OCHO
MIL DOSCIENTOS CINCUENTA euros.

8.- PLAZO DE EJECUCION

De acuerdo con el contenido del Anejo N°4 “Programa de Trabajos”, se propone como plazo de ejecucion de
estas obras el de dos (2) meses, teniendo en cuenta tanto el presupuesto resultante como el caracter de obras de
ampliacion de la plataforma de una carretera existente, considerando la necesidad de mantener el trafico rodado en
dicha via de comunicacion durante la realizacién de las obras, lo que lleva implicita una dificultad de ejecucion que
indudablemente debe considerarse, junto con el presupuesto, a la hora de fijar el plazo de ejecucion.

9.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La normativa de aplicacion para obtener la clasificacion minima de las empresas constructoras interesadas en la
ejecucion de las obras definidas esta constituida por:

- Reglamento General de Contratacion del Estado (Decreto 3410/75 de 25 de Noviembre).

- Orden Ministerial de Hacienda de 16 de Noviembre de 1972 y la Orden de 28 de Marzo de 1968, por la que se
dictan normas complementarias para la clasificacién de contratistas de obras del Estado.

- Subseccion 42, Clasificacion de las Empresas, del Capitulo 1, Capacidad y Solvencia del Empresario, Titulo I,
Partes en el Contrato, de la Ley de Contratos del Sector Publico (Ley 9/2017, de 8 de noviembre).

- Orden 15 de Octubre de 1987 (B.O.E. de 30 de Octubre de 1987) por lo que se modifica la del 28 de marzo de
1968 en la que se dictan normas complementarias para la clasificacién del contratista.

- Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de
12 de octubre.

De acuerdo con el contenido del articulo 77 de la Ley de Contratos del Sector Publico (Ley 9/2017, de 8 de
noviembre), teniendo en cuenta que el valor estimado de las obras es inferior a 500.000, 00 €, para la realizacion de
estas obras no sera precisa la exigencia de clasificacién a los empresarios interesados en su ejecucion, siendo



suficiente que el empresario acredite su solvencia economico financiera y técnica.

No obstante, a efectos de consideracion de la solvencia econdmica y financiera y técnica para la contratacion de
las obras, apuntamos que la clasificacién correspondiente a su tipo, plazo y presupuesto obtenido, seria A 1 1.

10.- REVISION DE PRECIOS

Se estara a lo dispuesto al efecto en el Capitulo I, Titulo 1, “Revision de precios en los Contratos de las
entidades del Sector Publico”, de la Ley de Contratos del Sector Publico (Ley 9/2017, de 8 de noviembre) y en el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (Decreto 1098/2001, de 12 de octubre).
De acuerdo con el contenido del articulo 103, apartado 4 de esta Ultima, para que la férmula aqui propuesta resulte de
aplicacion, se incluira ademas en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que rija la contratacion de este
Proyecto. En el caso en que no proceda su aplicacion, se hara constar en el documento anteriormente resefiado.

Dado que se ha considerado un plazo de ejecucién de dos (2) meses, y segun lo expuesto en el articulo 103.5
de la Ley de Contratos del Sector Publico, no corresponderia efectuar revision econémica del contrato, por lo que no se
propone ninguna formula polinémica de revision.

11.- EXPROPIACIONES

Se hace constar la necesidad de ocupacidon de terrenos adyacentes de titularidad pablicay privada, tal y como

se refleja en el Anejo N°6 “Expropiaciones”, por lo que se deberan disponer de dichos terrenos con anterioridad al inicio
de los trabajos para posibilitar su normal desarrollo.
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12.- SERVICIOS AFECTADOS

A partir de la documentacion disponible de la zona de actuacién, asi como las caracteristicas del trazado, se
hace constar que la ejecucion de las obras no supondra la afeccién directa sobre ningun servicio de caracter publico o
privado, por lo que no es precisa su consideracion en el presente documento.

Sin embargo, si existen distintas redes de servicios cuya ubicacion debe ser tenida en cuenta para la adopcién
de las medidas oportunas durante la realizacion de los trabajos en sus inmediaciones. En este sentido, se hace constar
la existencia un tendido aéreo de alta y/o media tension que cruza la plataforma de la carretera en la zona de los

trabajos por lo que sera preciso observar las debidas distancias de seguridad y sefializacion de todas las actividades
gue se realicen en sus proximidades.

13.- GESTION DE RESIDUOS

En la redaccion del presente Proyecto resulta de aplicacion el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que
se regula la produccion y gestién de los residuos de construccion y demolicion, haciendo constar que la ejecucion de las
obras definidas no origina residuos de los contemplados en los articulos 3.1 y 3.2 del citado RD 105/2008.

En este sentido, se hace necesario citar que el material sobrante procedente del desmonte que sea necesario
retirar, sera transportado a vertedero municipal y/o a fincas particulares del entorno de la obra que puedan mostrar su
interés en el mismo, por lo que no se prevé su valorizacién en planta de tratamiento de residuos de construccion y
demolicién autorizada por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Ledn. El coste derivado de dicho

transporte ha sido repercutido en el precio de la unidad de obra correspondiente, tal y como figura en los cuadros de
precios del Proyecto.

14.- RECEPCION DE LAS OBRAS

Larecepciony liquidacion de las obras se regulara segin lo dispuesto en los articulos 164, 165y 168 del vigente
Reglamento General de de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (Decreto 1098/2001, de 12 de octubre
de 2001), asi como el articulo 222 del T.R.L.C.S.P. (Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre).

15.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO

En consonancia con el articulo 233 de la Ley de Contratos del Sector Publico (Ley 9/2017, de 8 de noviembre)
los documentos técnicos que integran el presente Proyecto, son los que se relacionan a continuacion:

DOCUMENTO N°1.-MEMORIA
1.- MEMORIA DESCRIPTIVA
2.- ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO N°1.- ESTUDIO DE VISIBILIDADES
ANEJO N°2.- GEOLOGIA Y GEOTECNIA

ANEJO N°3.- JUSTIFICACION DE PRECIOS
ANEJO N°4.- PROGRAMA DE TRABAJOS

ANEJO NO5.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
ANEJO N°.- EXPROPIACIONES

DOCUMENTO N°2.- PLANOS

PLANO N°1.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
PLANO N°2.- TOPOGRAFIAY ESTADO ACTUAL
PLANO N°3.- REPLANTEO

3.1.- PLANTA GENERAL

3.2.- PERFILES TRANSVERSALES
PLANO N°4.- SENALIZACION
PLANO N°5.- ESTUDIO DE VISIBILIDADES

DOCUMENTO N°3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO I.- DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

CAPITULO Il.- DISPOSICIONES A TENER EN CUENTA

CAPITULO Ill.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES E INSTALACIONES
CAPITULO IV.- EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS



CAPITULO V.- MEDICION, VALORACION Y ABONO DE LAS OBRAS
CAPITULO VI.- DISPOSICION GENERALES

DOCUMENTO N°4.- PRESUPUESTO

MEDICIONES: Mediciones Auxiliares. Mediciones Generales
CUADROS DE PRECIOS: Cuadro de Precios N°1. Cuadro de Precios N°2
PRESUPUESTOS: Presupuestos Parciales. Presupuesto General

16.- CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 1098/2001 R.G.C.A.P.

En cumplimiento del articulo 125 del vigente Reglamento de Contratacion del Estado (1098/2001, de 12 de
Octubre), se manifiesta que el presente Proyecto se refiere a una obra completa en el sentido expuesto en el mismo,
susceptible, por tanto, de ser entregada al uso publico.

De igual manera, en aplicacion del articulo 99 de la Ley de Contratos del Sector Publico (Ley 9/2017, de 8 de
noviembre), se prevé la realizacion independiente de cada una de sus partes, por lo que se hace constar que las obras
definidas en el presente Proyecto son susceptibles de utilizacion, fraccionamiento o aprovechamiento separado o asi lo
exija la naturaleza del objeto.

17.- CONSIDERACIONES FINALES

Con todo lo expuesto, y con el resto de los documentos que integran el Proyecto, cuya relacién completa se
incluye al comienzo del mismo, se consideran suficientemente definidas y justificadas, como para permitir su correcta
ejecucion, las obras del PROYECTO DE MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA DSA-250. A-66 A
BEJAR POR LEDRADA. MEJORA DE LA VISIBILIDAD EN LA VARIANTE FUENTES DE BEJAR.

Es por ello que, ademas de lo citado en el parrafo precedente, se presenta el Proyecto Técnico a las
consideraciones de la Administracién contratante.
Salamanca, octubre de 2019

LOS AUTORES DEL PROYECTO

Fdo.: Francisco Delgado Terrén Fdo.: Luciano Sierra Vicente
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ldo. en Ciencias Geologicas
Ingeniero Técnico de Obras Publicas
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ANEJO N°1.- ESTUDIO DE VISIBILIDAD

1.1.- INTRODUCCION

Se redacta el presente anejo a la Memoria con objeto de concretar las caracteristicas de la interseccion
de la carretera DSA-250 con la calle Eras y que éstas se encontraran en las debidas condiciones de seguridad
una vez finalizadas las obras definidas en el proyecto.

La localizacion de la interseccién se encuentra en el P.K. 1+675 de la carretera DSA-250 (A-66 a Béjar
por Ledrada) cuyo titular es la Excma. Diputacion de Salamanca. Tipolégicamente, es una interseccion en “T”
gue no cuenta con ningun carril adicional de deceleracion o aceleracion, ni cufias de transicion de ningun tipo.

Las caracteristicas geométricas de las seccién transversal estan definidas por una calzada de 6,00 m
(dos carriles de 3,00 m) y arcenes pavimentados de 1,00 m de anchura por margen.

Longitudinalmente, el tramo presenta una pendiente muy préxima al 6% (5,885%).
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La velocidad en la zona de la interseccion esta limitada a 40 km/h.

De acuerdo con la Instruccion de Trazado 3.1-IC, para que las distintas maniobras puedan efectuarse
en condiciones de comodidad y seguridad, se necesitara una visibilidad minima que dependera de la velocidad
de los vehiculos y del tipo de dichas maniobras. En este caso, se plantean los siguientes movimientos:

Giro a la izquierda desde la carretera principal DSA-250 hacia la calle Eras.

Giro a la izquierda desde la carretera DSA-250 hacia el camino publico existente.
Incorporacion a la DSA-250 sentido A-66 desde la calle Eras.

Incorporacién a la DSA-250 sentido Ledrada desde el camino publico.

Cruce de la carretera DSA-250 desde la calle Eras para acceder al camino municipal.

2R o o

Cruce de la carretera DSA-250 desde el camino municipal para acceder al casco urbano de Fuentes
de Béjar.

Para que estas maniobras se realicen con total seguridad, la distancia de visibilidad disponible debera
ser superior a la correspondiente a las denominadas distancias de parada, de cruce y de decision. No es
necesario considerar la distancia de adelantamiento, puesto que esta prohibido en el tramo.

Por tanto, es necesario calcular la distancia de parada, de cruce y de decisidon y se comprueba que
ambas son inferiores a la nueva visibilidad existente en el cruce una vez ejecutadas las obras proyectadas,
verificando que esta Ultima es superior a la visibilidad correspondiente a cada una de las tres distancias
anteriores.

En relacién con lo anterior, se verifica que las maniobras enumeradas como 1, 2 4 y 6 no presentan
restriccién de visibilidad en las condiciones actuales de la via, por lo que se estudian a continuacién las

restricciones que presentan los movimientos 3 y 5 restantes, determinando las condiciones minimas que deben
satisfacerse para que los mismos puedan efectuarse con las debidas condiciones de seguridad teniendo en
cuenta las especiales circunstancias que aglutina este tramo de la DSA-250.

1.2.- DISTANCIA DE PARADA

Se define como distancia de parada (Dp) la distancia total recorrida por un vehiculo obligado a
detenerse ante un obstaculo inesperado en su trayectoria, medida desde su posicién en el momento de
aparecer el objeto que motiva la detencidn. Incluye la distancia recorrida durante los tiempos de percepcion,
reaccion y frenado.

De acuerdo con la Instruccién 3.1-IC “Trazado”, debe verificarse que la condicion de visibilidad en la
situacién prevista para esta interseccion, sea superior a la distancia de parada para el carril y sentido de la
circulacién de la margen en que se sitla.

Dicha distancia de parada se calcula a partir de la siguiente expresion:
Dp=((vxty)/3,6)+ (v* /(254 1 (f + 1))

Donde: D p = distancia de parada (m)
v = velocidad de la via preferente expresada en km/h (velocidad de proyecto, vp = 40 km/h)
t, = tiempo (segundos) de percepcion y reaccion (2 s)
fi= coeficiente de rozamiento longitudinal rueda-pavimento (para v = 40 km/h, f |1 = 0,432)
i = inclinacion de la rasante de la via preferente en tanto por uno (i=-0,06)

Se identifica la que a priori es la situacién mas desfavorable en el tramo en que se ubica la interseccién,
siendo esta la que motivaria la parada de un vehiculo que se dirige a la interseccién en sentido creciente de
puntos kilométricos de la DSA-250 (esto es, de A-66 a Ledrada). Para dicho sentido, la pendiente es el citado
valor i=-0,06, con lo que se obtiene:

D,=((vXty)/3,6)+ (v’ /(254 x (f +1i)) =39,16 m

Sin embargo, una mayor distancia de parada no es indicativa de una peor visibilidad, puesto que ello
depende ademas, de las circunstancias que concurren en el tramo, por lo que también resulta necesario
determinar esa distancia para el otro sentido de circulacion, esto es, el de un vehiculo que se dirige hacia la
interseccién en sentido decreciente de puntos kilométricos (i= -0,06). En este caso, obtendremos:

D,=((vXt)/3,6)+ /(254 x (f +i)) = 35,03 m

Se verifica que incluso para las condiciones que concurren hoy en dia en el tramo en que se ubica la
interseccion, la distancia de visibilidad disponible es superior a la de parada obtenida anteriormente para cada
sentido de circulacion y con las premisas de calculo establecidas en el apartado 3.2. “Visibilidad” y 3.2.1
“Distancia de Parada” de la Instruccion 3.1-IC (distancia del punto de vista al obstaculo medida a lo largo de una
linea paralela al eje de la calzada y trazada a 1,50 m del borde derecho de cada carril, por su interior y en el
sentido de la marcha).

1.3.- DISTANCIA DE CRUCE

Dado que la interseccidn objeto de actuacion posibilita el cruce total o parcial de la carretera principal, la
distancia de visibilidad también debera ser superior a la de cruce.

Se define como distancia de cruce Dc, aquella que puede recorrer un vehiculo sobre una via preferente,
durante el tiempo que otro emplea en atravesar dicha via atravesandola total o parcialmente. Se estimara
mediante la formula:

D.=vxt./3,60

Donde: D . = distancia de cruce
v = velocidad de la via preferente expresada en km/h (v,=60 km/h)
t . = tiempo (segundos) que se tarda en realizar la maniobra de cruce y calculado a partir de:
Cruce completo: tc=t,+(2x@+1+w)/9,8x j))”2



Cruce parcial: te=tp,+(2x(B+1+w)/9,8x j))ll2

Siendo:t , = tiempo de reaccion y percepcion del conductor en segundos (se tomaréa t, = 2 seg)
I = longitud (m) del vehiculo que atraviesa la via principal
w = anchura (m) del total de carriles de la via principal
j = aceleracién (g) del vehiculo que efectta la maniobra de cruce

Como hemos citado en el apartado 1, podemos diferenciar dos tipos de maniobra de cruce con
restriccion de visibilidad actualmente:

a. Salida desde la calle Eras en Fuentes de Béjar con sentido A-66, lo que supone el cruce parcial de
la via principal (situacion 3). En este caso, la anchura de carriles a cruzar sera w = 3,00 m.

b. Entrada al camino desde la calle Eras a través de la carretera principal DSA-250 o cruce total de la
misma, con lo que w = 6,00 m (situacion 5).

La determinacién de las dimensiones y de la aceleracién del vehiculo que realiza el movimiento de
cruce se establecerd a partir de la composicién del trafico, adoptdndose como distancia de cruce la mas
desfavorable. En ambos casos, tomamos como vehiculo tipo de entre los considerados en la tabla 3.1 de la
Instruccién, un camién ligero, dada la dificultad real de acceso y circulacién a través del casco urbano y/o del
propio camino publico, de vehiculos pesados (articulados o no) de mayores dimensiones al citado.

10,55

Por tanto, tendremos:

| = 10,55 m (camion ligero)
j = 0,075 g (vehiculo rigido)

Para las dos situaciones de cruce descritas y el vehiculo patrén dispuesto, se obtiene:

- Caso a.- Distancia de cruce total:

VELOCIDAD | TIEMPO DE CRUCE | DISTANCIA DE CRUCE
v (Km/h) t. (seg) D, (m)
40 9,29 103,22

- Caso b.- Distancia de cruce parcial:

VELOCIDAD | TIEMPO DE CRUCE | DISTANCIA DE CRUCE
v (Km/h) t. (seg) D, (m)
40 9,66 107,33

Se considera como visibilidad de cruce, la distancia que precisa ver el conductor de un vehiculo para
poder cruzar otra via que intersecta su trayectoria, medida a lo largo de la carretera atravesada. Estara
determinada por las dos condiciones siguientes:

- El conductor de un vehiculo que circula por una via puede ver si otro vehiculo se dispone a cruzar
dicha via.
- El conductor de un vehiculo que va a cruzar la via ve al vehiculo que se aproxima.

A todos los efectos, el vehiculo que realiza el movimiento de cruce desde la conexidn o el acceso, parte
del reposo y esta situado a una distancia, medida perpendicularmente al borde del carril mas préximo de la via
preferente, de tres metros (3,00 m).

Si el movimiento de cruce se realiza mediante una maniobra de giro a la izquierda atravesando el
sentido opuesto y no existe carril central de espera (como es el caso), se supondra que el vehiculo que lo
realiza se sitUa a una distancia, medida perpendicularmente al borde del carril mas proximo de la via a la que se
dirige mediante dicho cruce, de cinco metros (5,00 m). Si existe carril central de espera, la distancia se reduce a
tres metros (3,00 m).

Se verifica que una vez ejecutado el desmonte sobre la margen derecha definido entre los puntos
kilométricos aproximados 1+715 a 1+423 de la DSA-250, la visibilidad de cruce total y parcial especificadas en
esta interseccion es superior a la distancia de cruce especificada, efectuando la comprobacion, tal y como
establece el articulo 3.2.8 “Visibilidad de Cruce” de la Instruccién de Trazado 3.1-IC, a una distancia de 3,00 m
medida perpendicularmente al borde del carril mas proximo de la via principal.

1.4.- DISTANCIA DE DECISION

Se define como distancia de decision Dd, la distancia medida a lo largo de la trayectoria que realiza un
vehiculo para que su conductor, en un entorno viario que puede estar visualmente congestionado, perciba la
informacion proporcionada por la sefializacion y la existencia de una situacién inesperada o dificil de percibir, las
reconozca, valore el riesgo que representan, adopte una velocidad y una trayectoria adecuadas y lleve a cabo
con seguridad y eficiencia la maniobra necesaria.

La distancia de decisién Dd corresponde a la distancia recorrida en diez segundos (10 s) a la velocidad
de proyecto (V,) del tramo considerado y sus valores minimos se indican en la Tabla 3.4.

=
v, (km/h) - 40 50 60 70 80 a0 100 | 110 | 120 | 130 | 140

Dg (m) QO/ 140 | 170 | 195 | 225 | 250 | 280 | 305 | 335 | 365 | 390

Siendo:
- V, = Velocidad de proyecto del tramo considerado de 40 km/h (velocidad limitada)

- Dq = Distancia de decisién correspondiente de 110 m

Se comprueba que la visibilidad disponible en el emplazamiento previsto una vez ejecutadas las obras,
es superior a la visibilidad de decisién, tomada esta segun el contenido del apartado 3.2.6 “Visibilidad de
Decision” de la Instruccién 3.1-IC.



1.5. - CONCLUSION

De acuerdo con lo proyectado se realiza un desmonte sobre el talud margen derecha actual de la DSA-
250 que supone la excavacion de aproximadamente 1840 m*a lo largo de unos 280 m previos a la interseccion
de la carretera con la calle Eras de la localidad de Fuentes de Béjar (p.k. 1+675). Esta actuacion proporcionara
una visibilidad superior a los 107,33 m requeridos por la distancia de cruce y a los 110 m requeridos por la
distancia de decision, lo que permitird realizar las maniobras para el vehiculo patrén considerado (camion
ligero) en adecuadas condiciones de seguridad.

Igualmente, con la finalidad de incrementar las condiciones de seguridad en el tramo, también se incluye el
desbroce de margenes para eliminar toda la vegetacion que puede dificultar la visibilidad. Dicho despeje se
extiende entre los p.k. 1+720 a 2+130 en la margen derecha y de p.k. 1+360 a 2+130 en la izquierda.
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1.6.- DOCUMENTACION ADJUNTA.

Se acompafia a continuacién un plano que contiene el estudio de visibilidades para las distancias
calculadas a lo largo del presente anejo.
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ANEJO N°2.- GEOLOGIA Y GEOTECNIA

2.1.- INTRODUCCION

Se redacta el presente anejo a la Memoria en cumplimiento de lo prescrito en el apartado 3 del articulo
233 de la Ley de Contratos del Sector Publico (Ley 9/2017, de 8 de noviembre), segun el cual el proyecto
debera incluir un estudio geotécnico de los terrenos sobre los que esta se va a ejecutar, asi como los informes
y estudios previos necesarios para la mejor determinacion del objeto del contrato.

La documentacion basica de partida utilizada en la redaccion del anejo geoldgico geotécnico son las
hojas 527 (Tamames) y 528 (Guijuelo), del Mapa Geolégico de Espafia a escala 1:50.000 elaborado por el
Instituto Geologico y Minero de Espafa (IGME).

En lo relativo a la obtencion de explanadas de firme, se han tenido en cuenta las prescripciones al
efecto contenidas en la Norma 6.1-IC sobre Secciones de Firme de la Instruccion de Carreteras (Orden
FOM/3460/2003, de 28 de noviembre).

2.2.- GEOLOGIA. CARACTERISTICAS GENERALES
2.2.1.- Encuadre geoldgico General

La Comunidad de Castilla y Ledn constituye un territorio con marcadas diferencias geolégicas, debido

a que en su amplia extension se encuentran representados dominios geolégicos tan distintos como el Macizo

Hespérico, las Cadenas Alpinas y la Cuenca del Duero.

ESQUEMA DE SITUACION GEOLOGICA DE LA COMUNIDAD DE CASTILLA Y LEON EN LA PENINSULA IBERICA

LEYENDA

CUENCAS TERCIARIAS

ORLA MESOZOICA (Y PALEOGENA) DEL MAGIZO HESPERICO

[ cordillera Ibérica,, Vasco-Cantabrica y otras

CORDILLERAS ALPIDICAS

Zonas Externas

Paleozéico de las Cordilleras Costero Catalanas
MACIZO HESPERICO

Zona Cantabrica

——‘ Zona Asturoccidental-lLeonesa
| Zona Galicia-Tras Os Montes
Zona Centroibérica

||| Zonade Ossa-Morena

Segun Julivert, M. et al. (1972) modificado.

Zona Surportuguesa

Cada uno de ellos presenta unas caracteristicas geolégicas propias, tanto estratigraficas como
estructurales, que hacen que su estudio se aborde casi siempre de forma independiente:

- Macizo Hespérico: también llamado Macizo I|bérico, esta constituido por materiales precambricos y
paleozoicos, deformados durante la Orogenia Hercinica. Se extiende por el norte, sur y oeste de Castilla y
Ledn, asi como por todo el oeste peninsular.

- Cadenas Alpinas: formadas por materiales mesozoicos afectados por la Orogenia Alpina. En Castilla y
Ledn estan presentes la Cuenca Vasco-Cantabrica (Cordillera Cantabrica) al noreste, y la Cordillera

Ibérica al este, que incluye algunos afloramientos de materiales premesozoicos.

- Cuencas Terciarias: estan representadas por la Cuenca del Duero, que ocupa una gran extension en el
centro de Castilla y Ledn, y por una serie de prolongaciones y cuencas satélites menores (Almazan,
Ciudad-Rodrigo, El Bierzo, etc).

2.2.2.- Encuadre Geologico Provincial

La provincia de Salamanca, desde el punto de vista geolodgico, se caracteriza por el afloramiento de
dos dominios litoestructurales profundamente diferentes que son:

1.- Metasedimentos cémbrico-precambricos (esquistos acompafiados de conglomerados, cuarcitas vy
areniscas) y ordovicicos (cuarcita armoricana y pizarras) intensamente deformados durante la Orogenia
Hercinica asociados al Macizo Hespérico.

2.- Sedimentos cuencales endorreicos cenozoicos (formaciones arcésicas paledgenas, series rojas del
Mioceno inferior y depdsitos terrigenos fluviales del Nedgeno-Cuaternario) de la Cuenca del Duero
modelados por la Orogenia Alpina.

La zona de estudio se sitia en el area suroccidental de la provincia de Salamanca, encuadrandose
geolégicamente dentro del Macizo Hespérico, y mas concretamente, en la parte meridional de la Unidad
Geologica Centroibérica. En consecuencia, esta area se caracteriza fundamentalmente por el afloramiento de
metasedimentos del Cambrico Inferior caracteristicos de la Fm. Monterrubio y Fm. Adelatejada
(fundamentalmente limolitas, pizarras y pizarras bandeadas que pueden presentar intercalaciones de
microconglomerados, conglomerados y areniscas), Fm. Areniscas de Tamames (areniscas, cuarcitas y
pizarras) y Fm. Calizas de Tamames y Ordovicico Inferior (areas de los sinclinales de la Pefia de Francia y
Tamames donde afloran conglomerados, areniscas, cuarcitas (cuarcita armoricana) y pizarras) y Medio
(pizarras grises y negras) y granitos hercinicos asociados al area de Béjar.

ESQUEMA REGIONAL

Cuaternario I:] Vendiense sup. Cambrico inf. (Monterrubio)

Terciario Preordovicico (Grupo del Duero)

Ordovicico - Silarico Precambrico (Grupo Domo Extremeno)

E. Granitos y migmatitas (s.l.)

Vendiense sup. Cambrico inf. (Aldeatejada)

Cambrico inferior

2.2.3.- Petrologia

A la vista de lo expuesto, podemos concluir que este area se caracteriza fundamentalmente por el
afloramiento de metasedimentos del Cambrico Inferior y Ordovicico Inferior y Medio y granitos hercinicos



asociados al area de Béjar. Para completar la serie sedimentaria, citar que el resto de materiales
deposicionales son muy escasos en esta zona y se reducen a detriticos nedgenos y, légicamente, cuaternarios
asociados fundamentalmente a los cursos fluviales en la zona.

Dentro de todos los anteriores, los materiales que afloran en la zona de Proyecto se corresponden con
el grupo de rocas igneas hercinicas que constituyen intrusiones masivas de monzogranitos biotiticos porfidicos
(textura en la que destacan cristales gruesos embebidos en una matriz de grano significativamente mas fino).

En el talud de la margen derecha que es preciso excavar, la intrusion corresponde a un monzogranito
biotitico de tono gris oscuro en el que grandes cristales de feldespato potasico distribuidos irregularmente
(textura porfidica). Este aspecto se observa con mayor claridad en las zonas de afloramiento de roca viva sin
alterar y no colonizadas por la vegetacion.

En conjunto, como hemos citado al comienzo, todas estas intrusiones afloran como una gran masa
gue se extiende hacia el suroeste hacia Béjar, quedando enmarcadas en sus limites norte y oeste por los
citados metasedimentos del Cambrico inferior.

En cuanto a su origen, lo mas probable es que estas rocas igneas hayan sido fundidos mas o menos
heterogéneos originados en el manto y sometidos a procesos de diferenciacion magmatica, con participacion
de material cortical en grado variable.

2.2.4.- Geomorfologia

La zona de estudio se ubica en la zona Centroibérica y esta marcada desde el punto de vista
geomorfolégico, por la accion de procesos geodinamicos externos actuantes durante el tiempo geolégico, muy
especialmente durante el Terciario y Cuaternario, sobre grandes masas metasedimentarias y graniticas
intrusivas cuyo resultado ha sido degradar y minimizar las morfologias hercinicas heredadas.

Esto Ultimo ha dado lugar a la formaciéon de relieves mas o menos marcados en los que destacan
afloramientos graniticos masivos y berrocales de grandes bolos segin zonas. De entre estos relieves,
destacan las elevaciones que suponen las rocas graniticas de la Sierra de Béjar, los metasedimentos de la
Pefia de Francia y la Sierra de Tamames, las cuales, conforman la vertiente norte del conjunto montafioso que
forma parte del borde suroccidental del Sistema Central.

Las cotas mas altas de toda esta area corresponden a las citadas Sierra de Béjar con cotas superiores
a 2.400 m, la Pefia de Francia, con 1.723 m de elevacion, y la Sierra de Tamames, donde se alcanzan los
1.445 m. La cota mas baja se corresponde con el rio Alagén, que baja hasta los 800 m en esta zona.

Dentro de esta zona, también se desarrollan abundantes cursos fluviales que discurren hacia el sur y
el norte, siendo asi tributarios de la cuenca del Tajo (rio Alagdn,) y del Duero (rios Tormes y Alhandiga),
respectivamente.

2.2.5.- Tecténica

Las sucesiones estratigraficas que constituyen el sustrato rocoso (Macizo Ibérico) fueron deformadas
a lo largo de dos grandes orogenias (Orogenia Hercinica y, posteriormente, la Orogenia Alpina).

Como se cita en 2.2.1, los materiales precambricos y paleozoicos han sido afectados profundamente
deformados por las diferentes fases de deformacion (al menos tres, mas otra tardihercinica) de la Orogenia
Hercinica, puesto que esta tiene su origen a finales del Devénico, como consecuencia de la colision de dos
grandes masas continentales (Gondwana y Laurentia).

Dicha actividad tectonica dio lugar a una importante y extensa cordillera de plegamiento, denominada
Cordillera Hercinica o Varisca, que posteriormente fue erosionada y desmantelada. Las estructuras formadas
durante esta orogenia presentan ademas importantes huellas de procesos metamoérficos originados por la
intrusion de masas graniticas a lo largo de todo el Macizo Hespérico.

Ademas, esta zona de Salamanca se vié afectada por una deformacién prehercinica denominada
Fase Sardica que dio lugar a la discordancia existente entre las rocas sedimentarias del Cambrico Inferior y el
Ordovicico Inferior.

2.2.6.- Sismicidad

Segun la Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y de Construccién (NCSR-02, Real
Decreto del 27 de septiembre de 2002), la obra que nos ocupa puede catalogarse segun el articulo 1.2.2, a
efecto de aplicacion de la citada Norma, como de importancia moderada (“aquellas con probabilidad
despreciable de que su destruccién por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario,
o producir dafios econémicos significativos a terceros”).
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Ademas de lo anterior, el area en que se ubican todas las obras, se encuentra situada en la zona
sismica Primera por lo que no es necesario considerar acciones de este tipo en el Proyecto definido. Ello es
asi, puesto que segun la normativa citada, “la peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio
del mapa de peligrosidad sismica, el cual, suministra, expresada en relacién al valor de la gravedad, g, la
aceleracion sismica basica, ab -un valor caracteristico de la aceleracién horizontal de la superficie del terreno-
y el coeficiente de contribuciéon K, que tiene en cuenta la influencia de los distintos tipos de terremotos
esperados en la peligrosidad sismica de cada punto. Segun este mapa, en la zona en que se ubican las obras,
el valor de la aceleracion sismica basica es, ab<0,04g, por lo que no es preciso tener en cuenta el efecto
sismico.

2.3.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.3.1.- Suelo vegetal

En general el espesor de tierra vegetal existente al pie del talud de desmonte existente puede
considerarse como normal, habiéndose observado un valor medio de aproximadamente 15 cm de espesor.

2.3.2.- Desmontes

El desmonte incluido en Proyecto es el necesario para incrementar la visibilidad disponible para el
trafico rodado que transita por esta zona y se realizara sobre el talud ya existente en la margen derecha de la
carretera DSA-250 en las inmediaciones de la localidad de Fuentes de Béjar.

2.3.3.- Terraplenes y Rellenos

Dada la naturaleza de la actuacién no se prevé la realizacion de terraplenes ni rellenos de ningun tipo.

2.4.- EXCAVABILIDAD

La finalidad del presente apartado es determinar la naturaleza del material que es preciso excavar
durante la ejecucion de las obras, destacando que su excavabilidad es dificil en funcion de su grado de
alteracion y presencia o no de diaclasados, siendo necesaria la puesta a disposicion de retroexcavadora con
martillo rompedor hidraulico o incluso desmantelamiento quimico mediante cemento expansivo o similar previo
a la excavacion, muy especialmente en los casos en que sean masivos e inalterados.

2.5.- DOCUMENTACION ADJUNTA.

Se acompafa el mapa geoldgico de la zona en que su ubicaran las obras definidas, con expresion de
las litologias dominantes segun la tramificacion descrita en los apartados anteriores.
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ANEJO N°3.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

3.1.- INTRODUCCION

En el B.O.E. de fecha 25 de julio de 1968 se publicaron normas complementarias de los articulos 67 y
68 del Reglamento General de Contratos del Estado.

Estas normas prescriben en el articulo 1 que "la determinacion de los costes de ejecucion de las
distintas unidades de obra se incluirian en un anejo de la memoria denominado "Justificacién de Precios". Dado
gue el contenido de esa Orden de 12 de junio de 1968 prevalece, se redacta el presente Anejo cuya finalidad es
justificar la obtencién de todos y cada uno de los precios unitarios en ejecucion material que posteriormente
pasan a formar parte del documento n°4, Presupuesto.

El articulo 2 aflade que este anejo carece de caracter contractual siendo su objeto Gnicamente acreditar

ante la Administracion la situacién del mercado y servir de base para la confeccién de los cuadros de precios 1y
2, los cuales si son contractuales.

3.2.- COSTE INDIRECTO

El articulo 3 de la Orden de 12 de junio de 1968, entre otras cosas, dicta que el calculo de todos y cada
uno de los precios de cada unidad de obra se basara en la determinacién de los costes directos e indirectos
precisos para su ejecucion.

Cada precio se obtendra mediante la siguiente féormula:

P=((1+ (K/100)) x C

Donde,

P= Precio unitario en ejecucion material

K= Porcentaje de coste indirecto

C= Coste directo

En consonancia con el articulo 9, se consideran costes indirectos "aquellos gastos que no son
imputables directamente a unidades concretas, si no al conjunto de la obra, tales como instalaciones de
oficinas, comunicaciones, almacenes...".

El porcentaje K de costes indirectos se obtiene como sumando de otros dos denominados K; y Ko.

Respecto al primero de ellos, esto es K, constituye un valor fijjo que pretende cubrir los posibles
imprevistos a los que presumiblemente habra que hacer frente durante la ejecucién de las obras, por lo que

depende del tipo de obra, adoptando los siguientes valores:

a) 1,00%, en el caso de que se trate de obra terrestre
b) 2,00%, para obra fluvial

c) 3,00% cuando la obra definida sea maritima

En cuanto al parametro K,, su valor se obtiene, entre otros, a partir de los siguientes costes:

a) Instalacion de oficinas a pie de obra.- dado el tipo de obra y duracién prevista para las obras, no sera
preceptivo disponer de una oficina situada en el lugar de las obras.

b) Instalaciones auxiliares.- se refiere a la disposicion de los almacenes precisos para el almacenaje de
determinados materiales necesarios para la ejecucion de las obras. Dicho almacén deberd situarse
ineludiblemente a pie de obra.

c) Vehiculos de personal técnico.- se ha considerado la disposicion de los vehiculos necesarios para la
asistencia de personal técnico a la obra durante su ejecucién.

d) Pabellones temporales para obreros.- dada la ubicacién de la obra muy proxima a la localidad de

Fuentes de Béjar, no se considera repercusién econémica debida a este apartado.

e) Laboratorio de Control de Ejecucién.- en funcién del tipo y mediciéon de las unidades de obra
principales que forman parte del presupuesto, se ha previsto que la inspeccion de calidad sea
realizada por un laboratorio independiente, por lo que no se considera repercusion econémica en
este sentido.

f) Retribuciones de personal técnico y administrativo.- se considera la participacion durante el periodo
de ejecucion previsto del personal técnico y administrativo preciso para la correcta ejecucion con sus
retribuciones derivadas durante el tiempo considerado.

Segun el articulo 13 de la Orden de 12 de junio de 1968, los valores maximos en concepto del
componente K, de costes indirectos sera, como maximo, del 5,00%. Por tanto, en funcién del tipo de obra, el
porcentaje de coste indirecto maximo sera el siguiente:

a) 6,00%, en el caso de que se trate de obra terrestre
b) 7,00%, para obra fluvial

c) 8,00% cuando la obra definida sea maritima

De acuerdo con lo expuesto, y dada la tipologia de la obra que se concreta, se ha adoptado el 6,00%
como valor de costes indirectos, aplicandolo directamente en la elaboracion del precio unitario de cada unidad
de obra.

3.3.- COSTE DIRECTO

De acuerdo con el contenido del articulo 4 de la Orden de 12 de junio de 1968, se consideran costes
directos:

a) La mano de obra que interviene directamente en la ejecucion de la unidad.
b) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria precisa para la ejecucion de cada
unidad, asi como los del personal, combustible y energia necesarios para su accionamiento y
manejo.
c) Elcoste de los materiales a pie de obra.
Se pasa a continuacion a determinar el coste horario de cada uno de estos tres componentes.
3.3.1.- Mano de Obra

Segun la orden de 21 de mayo de 1987, que modifica parcialmente a la de 14 de marzo de 1969 sobre
Normas Complementarias del Reglamento General de Contratacion, para el calculo del coste de la mano de
obra se debe utilizar la siguiente expresion:

C=140xA+B

Donde los parametros son los siguientes:

C: Expresa el coste horario para la empresa en €/h.

A: Es la retribucion total del trabajador que tiene caracter salarial exclusivamente.

B: Es la retribucion total del trabajador de caracter no salarial, por tratarse de indemnizaciones, de los

gastos que ha de realizar como consecuencia de la actividad laboral, gastos de transporte, ropa,

desgaste de herramientas, etc.

De forma mas detallada, cada uno de los conceptos que se tienen en cuenta a la hora de hallar el coste
horario de cada categoria laboral son:

A.- Retribucién de caracter salarial:

- Salario Base: es el salario fijado en el convenio para cada categoria laboral. El salario base se abona



al trabajador todos los meses del afio, excepto los treinta dias de vacaciones que se abonan de
manera independiente.

- Plus de Actividad o Convenio: es un complemento al salario base establecido para cada categoria
laboral, que retribuye el rendimiento normal en el trabajo. El plus de actividad se abona al trabajador
solamente los dias realmente trabajados.

Vacaciones: comprende la retribucién del trabajador correspondiente al periodo vacacional. El
convenio fija un periodo de vacaciones anual de treinta dias naturales, divididos en dos periodos de
igual duracion, que se distribuiran uno a eleccion del trabajador y otro a eleccién de la empresa
contratante.

- Paga de Beneficios: se abona una sola vez al afio.

Gratificaciones Extraordinarias: el convenio fija dos pagas extraordinarias al afio, que son:

- Paga de Junio: corresponde al periodo de 1 de enero a 30 de junio.
- Paga de Navidad: de 1 de julio a 1 de diciembre.

Horas Extraordinarias: con caracter general las horas extraordinarias seran de caracter voluntario,
excepto aquellas que tengan su causa en la fuerza mayor. De cualquier modo, la empresa siempre
gue sea posible por razones técnicas, organizativas o productivas, tendera a la reduccién o supresion
de las horas extraordinarias.

Unicamente seran consideradas las denominadas horas extraordinarias estructurales,
entendiendo por estas las motivadas por pedidos o puntas de produccion, ausencias imprevistas,
cambios de turno, pérdida o deterioro de la produccién o por cualquier circunstancia de caracter
estructural que altere el proceso normal de produccién.

El nimero de horas extraordinarias que realice cada trabajador, salvo en los casos de fuerza
mayor, no excedera de 2 al dia, 20 al mes y 80 al afio.

B.- Retribucién de caracter no salarial:

- Plus Extrasalarial de transporte: es una indemnizacion igual para todas las categorias, en concepto de
gastos de transporte. El plus extrasalarial se abona al trabajador solamente los dias realmente
trabajados, y siempre que la empresa no les facilite un medio de transporte adecuado, que motive la
utilizacién de vehiculos de su propiedad para trasladarse al centro de trabajo de destino, que debera
estar situado a mas de diez kildbmetros del domicilio social de la empresa.

- Plus extrasalarial de desgaste de ropa y herramienta: se abonara a las categorias profesionales de
oficial de 12, oficial de 22 y especialista de 12, siempre y cuando las herramientas y Utiles no sean
facilitados por la empresa, siendo aportados, por el contrario, por el propio trabajador.

- Retribucién en concepto de dietas: siempre que el desplazamiento se produzca a un centro de trabajo
situado en distinto término municipal y que, ademas, diste 15 kilometros o0 mas del centro de trabajo
de partida y de la residencia habitual del trabajador, dara lugar al devengo de dieta completa (el
trabajador pernocta fuera de su domicilio) o media dieta (en caso contrario).

No obstante lo anterior, y para aquellas empresas que lo consideren oportuno, existira la opciéon
sustitutiva de abonar los gastos ocasionados por los desplazamientos en su integridad previa su
justificacion. Esta opcién sera obligatoria cuando los gastos justificados excedan del importe de la
dieta.

Por ultimo, cuando el empresario organice y costee la manutencion y alojamiento del personal
desplazado, siempre que reuna las condiciones necesarias y exigibles, solamente satisfara el 20% de
la cantidad a abonar por la dieta completa.

- Fondo de Garantia Salarial
- Desempleo y Formacién Profesional

- Seguro de accidentes y enfermedades profesionales: el empresario vendra obligado a suscribir un
seguro anual que cubra las siguientes indemnizaciones para todos los trabajadores de plantilla:

a) en caso de muerte derivada de enfermedad comun o accidente no laboral, el importe de una
mensualidad de todos los conceptos de las tablas del convenio aplicable.

b) en caso de muerte, incapacidad permanente absoluta o gran invalidez derivadas de accidente
de trabajo o enfermedad profesional, la cantidad de 47.000 €.

c) en caso de incapacidad permanente total para el ejercicio de la actividad profesional derivada
de accidente de trabajo o enfermedad profesional, la cantidad de 28.000 €.

Con caracter general, y salvo designacion expresa de los beneficiarios por el asegurado, la
indemnizacion se hara efectiva al trabajador accidentado o, en caso de fallecimiento, a los herederos
legales del mismo.

- Complemento de la Seguridad Social:

Con independencia de las prestaciones a cargo de la entidad gestora por incapacidad laboral
transitoria derivada de enfermedad comun y profesional, accidente laboral o no laboral, y sélo para los
casos que sea necesaria la hospitalizacion, las empresas abonaran un complemento que, sumado a las
prestaciones reglamentarias, garantice el 100 por 100 del salario base y pluses salariales establecidos
en el Convenio provincial respectivo durante la aludida hospitalizacion y los sesenta dias siguientes,
siempre que continde la situacion de incapacidad laboral transitoria.

En correspondencia con la Orden de 21 de mayo de 1987 sobre Normas Complementarias del

Reglamento General de Contratacion, se han agrupado todos estos conceptos o cargas sociales, adoptando un
valor conjunto del 40,00%.

En cuanto a las categorias profesionales que se consideran a efectos de determinacién de su coste

salarial, son las siguientes:

- Nivel | - Personal Directivo (no se incluye, al considerarse como coste indirecto)

- Nivel Il - Personal Titulado Superior

- Nivel lll - Personal Titulado Medio, Jefe Administrativo 12, Jefe Sec. Org. 12.

- Nivel IV - Jefe de Personal, Ayudante de Obra, Encargado General de Fabrica, Encargado General.

- Nivel V - Jefe Administrativo de 22, Delineante Superior, Encargado General de Obra, Jefe de
Seccion de Organizacién Cientifica del Trabajo de 22, Jefe de Compras.

- Nivel VI - Oficial Administrativo de 12, Delineante de 12, Jefe o Encargado de Taller, Encargado de
Seccion de Laboratorio, Escultor de Piedra y Marmol, Practico de Topografia de 1% Técnico de
Organizacion de 12

- Nivel VII - Delineante de 22, Técnico de Organizacién de 22, Practico Topografia de 22, Analista de
12, Viajante, Capataz, Especialista de Oficio.

- Nivel VIII - Oficial Administrativo de 22, Corredor de Plaza, Oficial 12 de Oficio, Inspector de Control,
Sefializacién y Servicios, Analista de 22

- Nivel IX - Auxiliar Administrativo, Ayudante Topografico, Auxiliar de Organizacion, Vendedores,
Conserje, Oficial 22 de Oficio.

- Nivel X - Auxiliar de Laboratorio, Vigilante, Almacenero, Enfermero, Cobrador, Guarda-Jurado,
Ayudantes de Oficio, Especialistas de 12.

- Nivel XI - Especialistas de 22, Pe6n Especializado.

- Nivel XII - Peén Ordinario, Limpiador/a.

- Nivel XIII - Botones y Pinches de 16 a 18 afios. (no se incluye).

- Nivel XIV - Trabajadores en formacion (no se incluye).

De acuerdo con todo lo citado, tomamos como suficientemente valida para el calculo del coste de la

Las cargas sociales que debe pagar la empresa por cada trabajador son fijadas periédicamente por el

L : ! . . N mano de obra interviniente, la retribucién de caracter salarial de cada categoria laboral de la tabla salarial
Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, correspondiendo a los siguientes conceptos:

incluida en el Convenio Colectivo Provincial para las Actividades de la Construccion de Salamanca 2019 (B.O.P.

- Cotizacion a la Seguridad Social de 24 de mayo de 2019):



Tabla Salarial

COOMNSTRUOCOOMN 2019

MNIVEL Dia' MES EXTRAS WVACAO OMNE TOTAL ARUA HORA EXTRA
1 1420 52€ 1.898,75€ 1.8968,75€ " 22 406,96 € 19,13 €
a1 1.211,47 € 1.618,32€ 1.6819,22€ [ 19.289,12€ 16,30 €
A" 1.175.29€ 1.570,98 € 1.570,98€ " 18.726,15€ 15,87 €
W 1.166,37 € 1.503, 02 € 1.503,02€ " 18.424,09€ 15,13 €
Wi 38.45€ 1.3897, 25 € 1.397,25€ © 18.156,15€ 14,25 €
hul 3r.68€ 1.382 80 € 1.392 80 € [ 17.885,90€ 14,18 €
Wil 35,56 € 1.386,63€ 1.386,63€ ~ 17.621,31 € 14,09 €
1 35,22 € 1.338,05€ 1.338,05€ " 17.3589,11 € 13,61 €
> 35,60€ 1.321,91 € 1.321,91 € [ 17.105,15€ 13,45€
> 35,14 € 1.287.84 € 1.287,.84€ " 16.848,80€ 13,09 €
>l 31,64 € 1.261, 02 € 1.261,02€ " 16.6800,50€ 12,87 €
> 25, 48 € BE2 13 € BBZ 13 € 12.802,19€

DIETA COMPLETA 2 16€

MEDLA OIETA 11,66€

DEEGASTE HERRAMIETA 0,73 €

ROPA TRABAID 11,57 €

TRAMIPORTE 5,00€

KM 0,22€

AYUIDA BSTUDIOS a7, FT3€

Teniendo en cuenta las especiales circunstancias en que aun se encuentra el sector de obra civil, no se
considera la necesidad de devengo de horas extraordinarias, por lo que la base salarial anual adoptada para
cada nivel profesional es la siguiente:

Categoria Coste
Profesional | Anual (A)
I 22.406,96
il 19.269,12
v 18.726,15
\ 18.424,09
Vi 18.156,15
VI 17.885,90
VIl (Of 13) 17.621,31
IX (Of. 29) 17.359,11
X (Esp. 1% 17.105,15
XI (P. esp.) 16.848,80
Xl (P.ord.) | 16.600,50

Para el calculo del coste no salarial se han tomado al objeto los precios unitarios por concepto que
forman parte del Convenio Colectivo Provincial para las Actividades de la Construcciéon de Salamanca 2019:

il || Cost
Dieta Completa 25,16 €/dia
Media Dieta 11,66 €/dia
Herramienta 0,73 €/dia
Ropa Trabajo 11,57 €/mes
Transporte 5,00 €/dia
Kilometraje 0,22 €/km

Estimamos el coste que con caracter no salarial reciben al afio, segun los siguientes supuestos en que
habitualmente se desarrolla la actividad de las distintas empresas constructoras en la provincia:

- La constructora aporta la ropa de trabajo y las herramientas necesarias para el desarrollo de la
actividad.

- Se facilita el transporte de los trabajadores hasta el centro de trabajo desde la sede de la empresa (y
viceversa).

- No se consideran dietas completas, lo que supone adoptar el puesto de que el trabajador pernocta
en su domicilio.

- Se valora media dieta durante una determinada fraccién de las jornadas anuales.

Categoria

Profesional Importe
Nivel VII 425,00
Nivel VIII 425,00
Nivel IX 425,00
Nivel X 275,00
Nivel XI 275,00
Nivel XII 275,00

Se ha considerado el numero de horas representativas de trabajo anuales contenido en el Convenio
Colectivo Provincial para las Actividades de Construccién en Salamanca para el afio 2019 (B.O.P. de de 8 de
febrero de 2019), siendo este de 1.736. Por tanto, dividiendo entre las horas/afio trabajadas, se obtiene el coste
de la mano de obra de cada categoria profesional considerada. Ademas, se adopta el criterio de afiadir al coste
horario por categorias asi obtenido, un 10% del coste unitario de capataz para todas las categorias
profesionales que de él dependen, esto es, de nivel VIl a XIV. Esto ultimo es debido a que en las unidades de
obra no se considera la intervencion directa de éste: en consecuencia, afiadiendo dicho porcentaje se
contempla la colaboracién del capataz en la ejecucion y elaboracion de cada unidad.

Con todo, obtenemos el siguiente cuadro de costes horarios:

Categoria Coste Anual Costg Coste .NO Horas COSt? Mano .de COSTE

Profesional A) Salarial Salarial Anuales Horario Obra Indirecta| TOTAL
(1,40 A) (B) (€/h) (10% s/ VII) (€/h)
I 22.406,96| 31.369,74 1.736 18,07 18,07
I 19.269,12| 26.976,77 1.736 15,54 15,54
v 18.726,15| 26.216,61 1.736 15,10 15,10
\4 18.424,09| 25.793,73 1.736 14,86 14,86
\4 18.156,15| 25.418,61 1.736 14,64 14,64
VIl (Capataz) 17.885,90| 25.040,26 42500| 1.736 14,67 14,67
VIl (Of 1) 17.621,31| 24.669,83 42500| 1.736 14,46 1,47 15,93
IX (Of. 2%) 17.359,11| 24.302,75 42500| 1.736 14,24 1,47 15,71
X (Esp. 1?) 17.105,15| 23.947,21 275,00 1.736 13,95 1,47 15,42
X1 (P. esp.) 16.848,80| 23.588,32 275,00| 1.736 13,75 1,47 15,22
XII (P. ord.) 16.600,50 | 23.240,70 275,00| 1.736 13,55 1,47 15,03

Respecto al coste derivado de la participacion del personal técnico y administrativo previsto en la
realizacion de la obra definida, se incluye como coste indirecto (tal como se expone en el apartado 6.2).

3.3.2.- Maquinaria

El cuadro de costes de maquinaria se elabora siguiendo las directrices del Manual de Coste de
Maquinaria editado por SEOPAN-ATEMCOP. Se ha adoptado enteramente el "Método de Célculo para la
obtencién del Coste de Maquinaria de Obras de Carretera" en la edicidon de julio de 1977 editada por la
Direccién General de Carreteras del M.O.P.U.

El criterio seguido para la elaboracion del coste se explica detalladamente en dichas publicaciones,
siguiendo a continuacion un resumen de los aspectos fundamentales del mismo:

Las maquinas que se consideran en el método de calculo son las que estan en condiciones de alcanzar
los rendimientos medios normales, con unos costes dentro de los limites admitidos. Esto permite una utilizacion
normal de los equipos y una produccibn econémica. En caso contrario, el coste obtenido, no seria



representativo del derivado de la utilizacion de maquinaria alejada de su estado 6ptimo de funcionamiento.

Atendiendo a su vida Util caracteristica, la maquinaria se ha dividido en dos grandes categorias:

A.- Maquinaria principal.- este grupo se caracteriza, fundamentalmente, porque estd compuesta por
maquinas con una duracién de su vida econdmica determinada por un nimero de horas de trabajo
practicamente fijo.

B.- Maqguinaria secundaria y utiles.- grupo integrado por maquinas cuya utilizacion esta limitada a un
numero determinado de afios de vida econdmica.

Respecto al método de calculo en si, en primer término es necesario hacer constar que el coste de la

maquinaria estd compuesto basicamente de dos sumandos, que son:

Coste intrinseco.- es la parte del coste relacionado directamente con el valor del equipo.

Coste complementario.- independiente del valor del equipo y relacionado con los costes de personal y
consumos de las maquinas.

3.3.2.1.- Coste intrinseco

Se define como proporcional al valor de la maquinaria y esta formado por:

- Interés de capital invertido en la maquina: se aplica el denominado interés medio.

- Seguros y otros gastos fijos.

- Reposicion del capital invertido: Se considera que debe ser recuperado en parte por tiempo de
disposicion (la debida a pérdida de valor por el paso del tiempo) y el resto por su funcionamiento
(por desgaste de sus componentes originales).

- Reparaciones generales y conservacion: Se supone que, si la maquina esta parada, no origina
desgastes, roturas, ni desarreglos en sus componentes. Se desprecia el valor de los trabajos de
conservacion cuando la maquina esta parada. Por ello este capitulo de costes se carga

directamente a las horas de funcionamiento.

Para su obtencion es preciso conocer previamente los parametros y definiciones basicas utilizados en el

método de célculo. Estos son los siguientes:

E = Promedio anual estadistico de los dias laborables de puesta a disposicion de la maquinaria.

T =Vida o nimero de afios que la maquina esta en condiciones normales de alcanzar los rendimientos
medios. Se obtiene como cociente entre Hy; y Hya.

Vt = Valor de reposicion de la maquina. La amortizacion de la maquina, asi como los gastos de
reparacion y conservacion, seguros y otros gastos, estan afectados por la inflacion y por los cambios
entre monedas. Por ello, se considera méas adecuado que utilizar el valor de adquisicion de la maquina,
emplear el valor de reposicion que tenga la misma, si estd disponible en el mercado o, en caso
contrario, el de una equivalente.

Hy = Promedio de horas de funcionamiento econdmico, caracteristico de cada maquina.
Hua = Promedio anual estadistico de horas de funcionamiento de la maquina.

M+C = Gastos en % de Vt debidos a reparaciones generales y conservacion ordinaria de la maquina
durante el periodo de vida. Las reparaciones generales consisten en las revisiones generales,
desmontajes de las partes esenciales de las maquinas y reparaciones o sustituciones en los casos
necesarios. La conservacion ordinaria tiene por objeto la puesta a punto continua de la maquina con
sustitucién de elementos de rapido desgaste y pequefias reparaciones y revisiones. Dada la dificultad
de separacién practica de ambos conceptos, en el método de calculo se han agrupado ambos
conceptos como término M+C.

i = Interés anual bancario para inversiones en magquinaria.

im = Interés medio anual equivalente que se aplica a la inversion total dependiente de la vida de la
maquina. Por tanto, es funciébn de iy T.

s = Seguros y otros gastos fijos anuales como impuestos, almacenaje, etc... Se ha tomado un 2% anual.
A4 = % de la amortizacién de la maquina que pesa sobre el coste de puesta a disposicion de la misma.
Si la inflacion fuese nula, la amortizacion del capital invertido se haria amortizando el valor de
adquisicion durante la vida de la maquina. Sin embargo, con objeto de corregir los efectos de la
inflacién, se considerara en los célculos el valor de reposicién de la maquina concreta de que se trate,
en lugar de su valor de adquisicion.

Como consecuencia de que la maquina se deprecia tanto por obsolescencia como por
funcionamiento real, sera preciso considerar en cada tipo qué parte de la amortizacién ha de cargarse a
la puesta a disposicién (pérdida de valor por obsolescencia) y cual al funcionamiento. En consecuencia,
ademas del parametro Ad, su complemento a 100, dara la parte de la amortizacion que debe pesar
sobre la hora de funcionamiento.

Cd = Coeficiente unitario del dia de puesta a disposicion de la maquina expresado en porcentaje de Vt.
Este coeficiente se refiere a dias naturales en los cuales la maquina esté presente en la obra,
independientemente de que trabaje o no, cualquiera que sea la causa.

Cdm = Coste diario medio.

Ch = Coeficiente unitario de la hora de funcionamiento de la maquina, expresado en porcentaje de Vt.
Este coeficiente se refiere a las horas de funcionamiento real de la maquina.

Chm = Coste horario medio.
Dado que el método de SEOPAN-ATEMCOP se basa en la consideracion de la influencia del diferente
valor del dinero en el tiempo, es preciso adoptar como valor de la tasa de actualizacion, no el valor del interés

anual bancario aplicable a las inversiones en maquinaria, sino el ya mencionado del interés medio:

Admitiendo un interés i al capital invertido C, al amortizar C mediante anualidades constantes a, en T
afios, estas anualidades deben cubrir la parte del capital C mas los intereses I. Esto es:

AXT=C+]I

Los intereses | se pueden considerar obtenidos al aplicar al capital C un interés medio im durante el
periodo de vida util T afios:

| =C xim x T/100 (im expresado en % anual)
Sustituyendo en la anterior ecuacion, se obtiene:
axT=C+CximxT/100

im = a x (100/C) — 100/T

Considerando en la expresion anterior, tal y como se basa el propio método de célculo, el valor de la
anualidad de amortizacion actualizada:

a=Cla

Donde a se denomina factor de actualizacién y tiene el siguiente valor:
a=(1+n"-1)/(x@+n"

Tomando en la dltima expresion los siguientes valores:

r=i/100 n=T

Obtendremos el valor del interés medio como,
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1+ | xi
_U100) 77 100
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En la determinacién del coste intrinseco cuyo analisis se expone, se consideran los dias de puesta a
disposicion (Cd) (incluyendo dias de reparaciones periodos fuera de campafia y dias perdidos en parque) y las
horas de funcionamiento de la maquina (Ch). Consecuentemente, para su calculo, se tendran en cuenta las
siguientes expresiones:

- Coeficiente de coste diario a disposicién (Cd).- a la puesta a disposicién se carga el coste de intereses y
seguros Yy la reposicién de capital por dia de disposicion. Por tanto, tendremos:

im+S AdxHua
+
E  H,XE

C, =

- Coeficiente unitario de hora de funcionamiento (Ch).- constituido por la reposicion de capital y el coste de
reparaciones y conservacion por hora de funcionamiento:

(100-4,)+(M +C)
U

C, =

ut

Con lo que, dentro del grupo de maquinaria principal, y en aguellos casos en que sean conocidas las
horas de funcionamiento H durante los dias de puesta a disposicién D de una maquina con valor de reposicién
Vt, obtendremos su coste intrinseco como sigue:

CdexL+CthxL
100 100

Por otra parte, existen maquinas cuyo coste de utilizacion en obra, no estd directamente relacionado
con su funcionamiento, bien por su caracter de maquinas auxiliares, bien por su escaso precio, o bien por la
generalidad de su presencia en obra. Obtener las horas estadisticas de funcionamiento anual de una maquina
de estos tipos o los dias de puesta a disposiciéon anual, produce normalmente unas desviaciones no admisibles.
Ademas, las empresas constructoras suelen prescindir en su contabilidad del coste de funcionamiento de estas
maquinas, sustituyéndolo por una tasa diaria por puesta a disposicion, en la que se engloban todos los
componentes del coste intrinseco de la maquina.

Por lo tanto, el coste intrinseco total de este tipo de maquinas para un periodo de D dias, en el que
guedan incluidos los conceptos de puesta a disposicion y funcionamiento, serd el siguiente:

0,15% Dx——
100

Ademas de lo ya comentado, pueden darse dos casuisticas mas en el calculo del coste intrinseco:

En determinadas circunstancias de ejecucion se conocera de forma fidedigna el nimero de dias de
puesta a disposicion que la maquina estara presente en obra, no disponiendo a priori del nimero de horas de
funcionamiento real durante esos D dias a disposicién. En este caso, el método de SEOPAN ha previsto la
obtencién del coste intrinseco mediante la aplicacion del denominado coeficiente del coste diario medio, Cdm,
en el cual se utiliza el nimero de horas de funcionamiento estadistico, con lo que queda definido como:

Cdm = Cd + Ch x (Hua/Hut)

Respecto a lo anterior, también se ha previsto la circunstancia de que el dato disponible esté constituido
por el nimero de horas de funcionamiento real H, mientras que no se disponga del nimero de dias a
disposicion D a lo largo de los cuales se trabajan esas horas H. Es por ello, que se utilizara el nimero de dias
de puesta a disposicién estadistico para la obtencion del parametro Chm:

Chm = Ch + Cd x (Hut/Hua)

Si se multiplica el valor del coeficiente del coste diario medio y el coste horario medio por el valor de
adquisicién de las maquinas, se obtendra el valor del coste intrinseco diario o el coste intrinseco horario.

Asi, el coste intrinseco se calcularda mediante:
Cdm x D x Vt/100
Chm x H x Vt/100

Los valores de los coeficientes diarios medios (Cdm) y los horarios medios (Chm), asi como el valor de
adquisicion figuran en la tabla de calculo de coste de maquinaria que figura méas adelante.

3.3.2.2.- Coste complementario

No es proporcional al valor de la maquinaria aunque si es dependiente de la misma y esta constituido
por:

- Mano de obra, de manejo y conservacion de la maquinaria
- Consumos

Dentro del apartado de consumo se consideran ademas del consumo principal de gasoil, la gasolina o
energia eléctrica y el consumo debido a lubricantes.

Para el grupo de maquinaria principal con motor de gasoil, se supone que el consumo debido a
lubricantes es aproximadamente un 20% del consumo principal.

3.3.2.3.- Tablas de costes de maquinaria

Se adjunta una tabla de célculo de costes horarios de funcionamiento de las diferentes maquinas que se
prevé utilizar en la ejecucién de la actuacion que se define, tanto maquinaria principal como secundaria.

Todos los precios que figuran en el cuadro de costes de la maquinaria se corresponden con los valores
actualmente vigentes en la provincia de Salamanca, ya sea para el valor de la mano de obra, combustible o el
valor de adquisicion de la maquinaria.

3.3.3.- Materiales
Constituyen el Ultimo componente del coste directo, comprendiendo:
a) los materiales que quedan integrados en la unidad de obra de la cual forman parte

b) los fungibles necesarios para la ejecucién de la unidad (explosivos, resinas, etc), o bien, aquellos
materiales que no quedan adscritos a la unidad para la cual es precisa su participacion (por
ejemplo, encofrados). En este Ultimo caso, se considera la parte proporcional de amortizacion que
se carga a cada unidad de obra concreta.

En cualquier caso, el precio del material considerado sera a pie de obra, tal y como deriva de lo
prescrito en la ya citada Orden Ministerial del M.O.P.T.M.A. de 14 de marzo de 1969.

En el apartado 3.3. se incluye un listado en el que se especifica ese coste a pie de obra de todos y cada
uno de los materiales intervinientes en la ejecucién de las obras que se definen, independientemente de que se
enmarquen en los anteriores grupos a o b.

3.4.- PRESUPUESTOS EN EJECUCION MATERIAL Y BASE DE LICITACION

Con todo lo expuesto, se han sentado las bases que permiten calcular el coste unitario en ejecucion
material de cada unidad de obra definida, puesto que estas, aglutinan el coste directo e indirecto.

El Presupuesto en Ejecucion Material se obtendr4 mediante la suma de los importes en ejecucién
material de cada uno de los capitulos que se consideran en Proyecto. Dicho importe, se calcula ademas,
mediante la combinacion de los costes unitarios de cada unidad de obra considerada en ese capitulo tal y como
han sido justificados en este anejo con las mediciones correspondientes a cada una de ellas.



El Presupuesto Base de Licitacion se obtendra incrementando el de Ejecucion Material en los siguientes
conceptos (Real Decreto 982/1987 de 5 de junio):

1.- Gastos Generales de Estructura fijados en los siguientes porcentajes sobre el presupuesto de
Ejecucion Material:

l.a.- Del 13,00 al 17,00% de gastos financieros, tasas de la Administracion, gastos derivados
del funcionamiento de oficinas centrales comunes a todos los centros de costes y beneficios y
demas gastos derivados de las obligaciones del contrato.

1.b.- EI 6,00% en concepto de Beneficio Industrial.

2.- El Impuesto sobre Valor Afadido (I.V.A.) que grava la ejecucién de la obra cuyo tipo se aplicara
sobre la suma del Presupuesto de Ejecucién Material y los Gastos Generales de estructura
resefiados en el apartado 1.

La Administracion contratante fija el porcentaje de Gastos Generales en el 13,00%. Consecuentemente,
el Presupuesto Base de Licitacién se obtendra en el Documento N° 4 "Presupuesto”, incrementando en un
19,00% el Presupuesto de Ejecucion Material obtenido y aplicando a la suma un 21,00% en concepto de I.V.A.

En aplicacién de toda la normativa expuesta en el presente anejo de justificacion de precios se procede
al célculo del coste unitario en ejecucion material de cada nueva unidad de obra mediante la suma de su coste
directo e indirecto.

3.5.- PARTIDAS ALZADAS

En el presente proyecto se incluyen una Partida Alzada con caracter de “Abono integro”. Dicha Partida
Alzada y su obijeto, es el siguiente:

- “Ud. Partida Alzada de Abono integro para la adopcion de las medidas de seguridad y salud
necesarias durante la ejecucion de las obras”

Su finalidad sera la puesta en practica de las medidas de seguridad y salud en el trabajo previstas en el
Anejo n°5 de la presente Memoria, siendo su presupuesto resultante de CUATROCIENTOS euros (400,00 €).

En su precio se consideran incluidos todos los materiales y operaciones necesarios, sin que sea de
abono ninguna actividad extra o suplementaria por no estar explicita en la descripcién del citado Anejo.
3.6.- DOCUMENTACION ADJUNTA

Se incluye a continuacién la siguiente documentacion adjunta:

3.6.1.- Costes de Maquinaria

3.6.2.- Coste de Materiales a Pie de Obra

- 3.6.3.- Precios Auxiliares
3.6.4.- Unidades de Obra



3.6.1.- COSTES HORARIOS DE MAQUINARIA



CALCULO DE COSTES HORARIOS DE MAQUINARIA

DESCRIPCION CARACTERISTICAS VALORES INTRINSECOS MANO DE OBRA CONSUMOS COSTE
VALOR DIAS [ HORAS . PRINCIPAL + | HORARIO
CAPACIDAD | POTENCIA | QUISICION| ANO | ANO CDM. | CLD. | CHM. | CLH. | OFI*| AY. | PEON | TOTAL [ Vh | €L | oo oo
M’ C.V. % €/dia % €/h ud | ud | ud €/h €/h €/h
RETROEXCAVADORA SOBRE NEUMATICOS 0,50 180 94.272,35 240|  1.400] 0,1498] 14122] 0,0257] 2423 1593 1593 10 1,07 12,84 53,00
RETROEXCAVADORA MRH SOBRE NEUMATICOS 0,50 180 123.890,23 240 1.100 0,162| 200,70] 0,0274] 33,95 15,93 1593 10 1,07 12,84 62,72
RETROEXCAVADORA SOBRE CADENAS 0,50 180 142.273,51 240|  1.400] 0,1417] 201,60] 0,0243] 34,57| 1593 1593 10 1,07 12,84 63,34
RETROEXCAVADORA MRH SOBRE CADENAS 0,50 200 181.005,61 240 1.400] 0,1417] 25648 0,0243] 43,98] 15,93 1593 10 1,07 12,84 72,75
PALA CARGADORA SOBRE NEUMATICOS 1,50 240 131.240,85 270]  1.600] 0,1393] 182,82] 0,0235] 30,84| 1593 1593 14 1,07 17,98 64,75
PALA CARGADORA SOBRE CADENAS 1,50 160 200.156,26 210] 1.500] 0,1911] 382,50] 0,0267| 53,44] 15,93 1593 17 1,07 21,83 91,20
TRACTOR SOBRE NEUMATICOS 120 70.961,74 210 900|  0,1686] 119,64] 0,0186] 13,20] 1593 15,93 9 1,07 11,56 40,68
TRACTOR EMPUJADOR SOBRE CADENAS 7,50 340 278.192,64 240 1.200] 0,1425] 396,42 0,0300] 83,46] 15,93 1593 12 1,07 15,41 114,80
RETROCARGADORA SOBRE NEUMATICOS 1,50 80 70.342,46 210 900 0,172| 12099] 00180  12,66] 15,93 15,93 8 1,07 10,27 38,86
RETROCARGADORA MRH SOBRE NEUMATICOS 1,50 80 79.766,33 210 900 0,172 13720 0,0200] 15095 15093 15,93 8 1,07 10,27 42,16
FRESADORA PAVIMENTO 140 179.390,09 210]  1.200 0,189] 339,05 00375 67,27] 15,93 1593 16 1,07 20,54 103,75
EXTENDEDORA SUELO CEMENTO 120 131.543,76 210 900]  0,1792] 235,73] 0,0300] 39,46] 15,93 1542 3135 11 1,07 14,12 84,94
DISGREGADOR-MEZCLADOR CEMENTO IN SITU 110 200.997,68 210] 1.000] 0,1562] 313,96] 0,0263] 52,86] 1593| 1542] 15,03] 46,38 8 1,07 10,27 109,51
CAMION BASCULANTE 12,00 120 96.278,29 280  1.600] 0,1255| 120,83] 0,0120] 11,55] 15,93 1593 14 1,07 17,98 45,46
CAMION GRUA-CISTERNA 280 50.559,06 240|  1200] 0,1201] 60,72] 0,0240] 12,13] 1593 1593 14 1,07 17,98 46,04
GRUA MOVIL SOBRE CAMION 20 T 20T 280 96.157,13 210] 1.000| o0,1147] 11029 0,0241] 23,17] 15,93 1593 12 1,07 15,41 5451
GRUA MOVIL SOBRE CAMION 60 T 60T 430 245.707 21 240|  1.200] 0,1003] 24644] 0,0340] 83,54| 15,93 1593 16 1,07 20,54 120,01
MOTONIVELADORA DOBLE TANDEM TRASERO 125 132.331,33 270  1.500] 0,1044] 138,15] 0,0190] 25,14] 15,93 1593 17 1,07 21,83 62,90
COMPACTADOR NEUMATICOS 25T 120 135.764,31 210 1.000] o0,1172] 159,12] 0,0218] 29,60] 15,93 1593 15 1,07 19,26 64,79
COMPACTADOR VIBRATORIO DOBLE TAMDEN 14T 140 99.320,86 210] 1.200 0,125 124,15 0,0189] 18,77] 15,93 1593 12 1,07 15,41 50,11
APISONADORA ESTATICA AUTOPROPULSADA 6T 100 87.137,14 180]  1.000] 0,1165] 101,51] 00210 1830] 15,93 15,93 7 1,07 8,99 4322
HIDROSEMBRADORA 64.351,57 180]  1.000 0,121 7787 0,225 1448 15093 15,93 7 1,07 8,99 39,40
BARREDORA AUTOPROPULSADA 13.462,67 140 810 0,105  14,14] 0,0190 2,56] 15,93 15,93 7 1,07 8,99 27,48
DESBROZADORA 12.116,40 120 725 0,114 13,81] 0,0140 1,70 15,93 15,93 6 1,07 7,70 25,33
EXTENDEDORA ARCENES 40 21.271,02 160]  1.280] 0,1269] 26,99] 0,0120 2,55| 15,93 15,93 6 1,07 7,70 26,19
HINCADORA PERFILES 40 27.935,04 180] 1440 o0,1514] 4229 00192 536| 15,93 15,93 6 1,07 7,70 29,00
MAQUINA PINTABANDAS AUTOPROPULSADA 30 12.789,54 140] 1.120 0,12] 1535 0,0140 1,79] 15,93 15,93 4 1,07 5,14 22,86
PLANTA DE HORMIGON 40,00 50 118.545,55 210 900| 0,1313] 155,65 0,0306] 3627| 15093 1542 3135 5 1,07 6,42 74,04
CAMION HORMIGONERA 6,00 120 93.229,00 270 1.400] 0,1394] 129,96] 0,0165] 15,38 15,93 1593 14 1,07 17,98 49,29
BOMBA DE HORMIGONADO 40,00 110 151.421,39 240 900|  0,1776] 268,92] 0,0260] 39,37| 1593 1593 17 1,07 21,83 77.13
PLANTA DE GRAVA/SUELO CEMENTO 50 118.545,55 210]  1.000| 0,1253| 148,54 0,0297] 3521 15,93] 1542 31,35 5 1,07 6,42 72,98
PLANTA DE AGLOMERADO 35T/h 110 577.932,28 180] 1.000] 0,1421| 821.24] 0,0216] 12483 1593] 1542] 15,03 4638 17 1,07 21,83 193,04
EXTENDEDORA AGLOMERADO 120 131.543,76 210 900]  0,1792] 235,73] 0,0300] 39,46| 15,93 1542 3135 11 1,07 14,12 84,94
CAMION MEZCLADOR-REGADOR LIGANTES 7,00 100 72.907,10 180 800|  0,1477] 107,68] 0,0123 8,97] 1593 1503] 3096| 12 1,07 15,41 5534
GRUPO ELECTROGENO 40 Kw 21.089,27 240|  1.400] 0,1500] 31,63] 00192 4,05 6 1,07 7,70 11,75
MARTILLO ROMPEDOR HIDRAULICO 4.106,11 220  1.400] 0,1500 6,16 0,0242 0,99 1.6 1,07 2,05 3,05
COMPRESOR NEUMATICO MOVIL 3.600 I/h 33 2.187,68 210] 1.400]  0,1500 328 0,0228 0,50 12 1,16 1,67 2,17
EQUIPO DE SOLDADURA 4.600,00 220  1.400] 0,1500 6,90  0,0243 1,12 2.1 1,07 2,70 381
MARTILLO NEUMATICO 3.800,00 190] 1.400] 0,1500 570 0,0201 0,76 1,6 1,07 2,05 2,82
MOTOCULTOR 2 7.48525 210] 2.800] 0,1500] 11,23] 0,0250 1,87 1.4 1,07 1,80 3.67
TALADRADORA-AHOYADORA 7.741,04 210 2.800] 0,1500] 11,61] 0,0250 1,94 1,4 1,07 1,80 373
COMPACTADOR MANUAL 5 2.29539 210 810]  0,1500 344 0,0250 0,57 1 1,16 1,39 1,97
RODILLO VIBRADOR MANUAL AUTOPROPULSADO 7 19.904,56 210  3.150] 0,1500] 29.86] 0,0250 4,98 1 1,07 128 6,26
VIBRADOR DE AGUJA 2 1.211,64 210 180]  0,1500 1,82]  0,0250 0,30 0,15 1,16 021 0,51
REGLA VIBRADORA 3 2.557,91 210 240| 0,1500 384]  0,0250 0,64 0,15 1,16 0,21 0,85
FRATASADORA MECANICA MANUAL 4 2.355,97 210 240 0,1500 353 0,0250 0,59 0,25 1,16 0,35 0,94
HORMIGONERA 0,50 4 1.952,09 210 300]  0,1500 2,93]  0,0250 0,49 0,15 1,07 0,19 0,68
MOTOBOMBA 5 3.803,20 210 608]  0,1500 570|  0,0250 0,95 0,15 1,16 021 1,16
ATOMIZADOR 5 3.803,20 210 608]  0,1500 570 0,0250 0,95 0,15 1,07 0,19 1,14
MOTOSIERRA 5 706,79 210 750 0,1500 1,06] 0,0250 0,18 0,15 1,07 0,19 0,37
RADIAL 5 706,79 210 750] 0,1500 1,06] 0,0250 0,18 0,15 1,07 0,19 0,37
MARTILLO ROMPEDOR ELECTRICO 5 908,00 210 750 0,1500 1,36] 0,0250 0,23 0,15 1,07 0,19 0,42
SIERRA DE PAVIMENTO 5 1.413,58 210 203] 0,1500 2,12] 0,0250 0,35 0,15 1,16 0,21 0,56
GENERADOR ELECTRICO 5 1.413,58 210 203 0,1500 2,12 0,0250 0,35 0,15 1,07 0,19 0,55




3.6.2.- COSTE DE MATERIALES A PIE DE OBRA



Listado de materiales (Pres)

DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

Ud Descripcion

Precio a pie de obra (en nimero / en letra)

M3
M3
M3

Kg

kg
Lt

M3
M3
M3
ud
ud
ud

Kg

Kg

ud

ud

ud

Agua
Arena de rio lavada

Arido machacado procedente de planta para formacién
mbc AC16

Esferas de vidrio para pintura reflexiva

Betuin 50/70 para mezclas bituminosas en caliente a pie de
planta

Cemento CEM I-32,5N, CEM Il A-V 32,5N o CEM II/B-V 32,5S
Cemento expansivo rotura y demolicion roca
Desencofrante liquido universal

Emulsién bituminosa C60F4 ADH/CUR en riegos de
curado-adherencia

Grava lavada tamafio 10-30 mm

Gravilla de tamafio 5-25 mm

Madera para encofrar

Panel complementario S-840

Panel solar carga fotovoltaica i/ bastidor
Amortizacion panel fendlico o similar para encofrado

Pintura viaria duroelastica de dos componentes a base de
resina

Pintura viaria blanca acrilica
Poste de sustentacion 80x40x2 mm galvanizado
Sefial de trafico reflexiva nivel RA2 normalizada

Sefial trafico luminosa led reflexiva nivel RA2 normalizada

Taco 100x50x10 mm bandas sonoras alerta

0,18
19,90
19,60

0,36

475,00

90,00
1,60
2,10

206,00

18,85
18,20
120,00
12,60
210,00
1,60
2,40

0,50
6,70
92,72

442,57

0,65

CERO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
DIECINUEVE EUROS con NOVENTA CENTIMOS

DIECINUEVE EUROS con SESENTA CENTIMOS

CERO EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

CUATROCIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS

NOVENTA EUROS
UN EUROS con SESENTA CENTIMOS
DOS EUROS con DIEZ CENTIMOS

DOSCIENTOS SEIS EUROS

DIECIOCHO EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
DIECIOCHO EUROS con VEINTE CENTIMOS

CIENTO VEINTE EUROS

DOCE EUROS con SESENTA CENTIMOS

DOSCIENTOS DIEZ EUROS

UN EUROS con SESENTA CENTIMOS

DOS EUROS con CUARENTA CENTIMOS

CERO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
SEIS EUROS con SETENTA CENTIMOS
NOVENTA Y DOS EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS

CUATROCIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA Y SIETE
CENTIMOS

CERO EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS



3.6.3.- PRECIOS AUXILIARES



CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

Codigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe
AUXO01 T AGLOMERADO ASFALTICO EN CALIENTE AC 16 SURF50/70 D
T. Aglomerado asfaltico en caliente tipo AC 16 SURF 50/70 D a pie de planta
0,048 T  Betun 50/70 para mezclas bituminosas en caliente a pie de planta 475,00 22,80
0,850 M3 Arido machacado procedente de planta para formaciéon mbc AC16 19,60 16,66
0,020 T Cemento CEMI-32,5N, CEM Il A-V 32,5N o CEM I/B-V 32,5S 90,00 1,80
0,004 Hr Planta de aglomerado 193,04 0,77
0,010 Hr Cami6n basculante 45,46 0,45
TOTAL PARTIDA......ccoiiiieeineeeeee 42,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTAY DOS EUROS con CUARENTAY
OCHO CENTIMOS.

AUX02 M3 HORMIGON HM-20/P/32/l, ELABORADO CON CEMENTO TIPO CEM 1-32,50
M3 Hormigén tipo HM-20/P/32 elaborado con cemento CEM 1-32,50
0,300 T Cemento CEM-32,5N, CEM Il A-V 32,5N o CEM I/B-V 32,5S 90,00 27,00
0,450 M3 Arena de rio lavada 19,90 8,96
0,250 M3 Gravilla de tamafio 5-25 mm 18,20 4,55
0,300 M3 Grava lavada tamafio 10-30 mm 18,85 5,66
0,130 M3 Agua 0,18 0,02
0,225 Hr Camién hormigonera 49,29 11,09
0,050 Hr Planta de hormigén 74,04 3,70
TOTAL PARTIDA......cccintieeineneeeeen 60,98

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA EUROS con NOVENTAY OCHO
CENTIMOS.

AUXO03 M3 TRANSPORTE DE PRODUCTOS SOBRANTES A VERTEDERO O PLANTA
GESTION

M3. Transporte a vertedero o planta debidamente autorizados de los productos sobrantes de
desbroce, excavacion o demolicién
0,049 Hr Cami6n basculante 45,46 2,23
1,000 M3 Canon vertido productos de obra sobrantes 0,25 0,25
TOTAL PARTIDA. ...t 2,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTAY OCHO
CENTIMOS.



3.6.4.- UNIDADES DE OBRA



UNIDADES DE OBRA

DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

UNIDADES DE OBRA

DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

Cddigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe
01.01 KM DESPEJE Y DESBROCE DE MARGENES
Km Desbroce y limpieza superficial de terreno en bermas,
cunetas ytaludes de la carretera hasta una anchura de 8 m,
realizado con medios mecanicos, incluso p.p. de desbroce
manual necesario en zonas de dificil acceso, incluida retira-
da de vegetacion, monte bajo, talado y trocedado de arbola-
do de cualquier tipo, tamafio y diametro ytierra vegetal en 10
cm de espesor medio, incluso parte proporcional de relleno
de tierra compactada del hueco resultante en desarbolado y
destoconado, con carga y transporte de productos resultan-
tes a vertedero
0,500 Hr Tractor agricola sobre neumaticos i/ accesorios 40,68 20,34
0,800 Hr Retroexcavadora sobre neumaticos 53,00 42,40
1,000 Hr Motosierra gasolina1,8 CV 0,37 0,37
0,300 Hr Camioén basculante 45,46 13,64
2,000 % Medios auxiliares 76,80 1,54
Suma la partida.......cceveneeeneneie e 78,29
Costes indirectos.................. 6,00% 4,70
TOTAL PARTIDA ..o eeees e 82,99
01.02 M3 EXCAVACION EXPLANACION EN TODO TIPO DE TER RENO
M3 Desmonte en ensanches en todo tipo de terreno (roca)
realizado con medios mecanicos (MRH), incluida parte pro-
porcional de formacion yrefino de taludes y transporte de los
productos sobrantes a vertedero, planta de gestion o lugar
de empleo
0,100 Hr Retroexcavadora sobre cadenas con MRH 72,75 7,28
0,005 Hr Retroexcavadora sobre cadenas 63,34 0,32
0,100 Hr Taladro neumatico manual 2,82 0,28
0,100 Hr Grupo electrogeno 11,75 1,18
0,750 kg Cemento expansivo rotura'ydemolicién roca 1,60 1,20
1,000 M3 TRANSPORTE DE PRODUCTOS SOBRANTES A 2,48 2,48
VERTEDERO O PLANTA GESTION
2,000 % Medios auxiliares 12,70 0,25
Suma la partida.......cceerenneeneineie e 12,99
Costes indirectos.................. 6,00% 0,78
TOTAL PARTIDA ..o teeees e 13,77

Cédigo Cantidad Ud Descripcién Precio Subtotal Importe
01.03 M FORMACION Y PERFLADO DE CUNETAS
M. Formacion, perfilado, refino y limpieza de cunetas y arce-
nes en todo tipo de terreno, incluso recrecido de bermas
existentes con material procedente del reperfilado, incluso
carga, retirada y transporte de tierras, vegetacion y resto de
productos sobrantes a vertedero
0,002 Hr Motoniveladora tandem trasero autopropulsada 62,90 0,13
0,001 Hr Compactador vibratorio 50,11 0,05
0,001 Hr Retrocargadora sobre neumaticos 38,86 0,04
0,002 Hr Camién basculante 45,46 0,09
2,000 % Medios auxiliares 0,30 0,01
Suma la partida.......ccceerrennenneeneeees 0,32
Costes indirectos.................. 6,00% 0,02
TOTAL PARTIDA ..ot e 0,34
01.04 M2 ENCOFRADO RECTO O CURVO VISTO U OCULTO
M2. Encofrado y desencofrado con tablero de madera de pi-
no o panel fendlico, incluso arriostramiento, limpieza y trata-
miento con liquido desencofrante en paramentos rectos o
curvos vistos u ocultos
0,015 M3 Madera para encofrar 120,00 1,80
1,000 Ud Amortizacién panel fenélico o similar para 1,60 1,60
encofrado
0,100 Lt Desencofrante liquido universal 2,10 0,21
0,100 Hr Oficial 12 construccién 15,93 1,59
0,100 Hr Ayudante construccién 15,42 1,54
0,002 Hr Grla moévil sobre camion 20 tn 54,51 0,11
2,000 % Medios auxiliares 6,90 0,14
Suma la partida.......cccceeevveecenvenesse e 6,99
Costes indirectos........co...... 6,00% 0,42
TOTAL PARTIDA ...ttt cveene 7,41
01.05 M3 HORMIGON HM-20/P/32/1 EN SOLERAS
M3 Hormigén HM-20/P/32/I procedente de planta en soleras,
refuerzos y obras de fabrica, colocado yvibrado
1,000 M3 HORMIGON HM-20/P/32/l, ELABORADO CON 60,98 60,98
CEMENTO TIPO CEM1-32,50
0,060 Hr Vibrador de aguja 0,51 0,03
0,200 Hr Oficial 22 construccién 15,71 3,14
0,200 Hr Peo6n especializado construccion 15,22 3,04
2,000 % Medios auxiliares 67,20 1,34
Suma la partida........cceeerieciinnieiennns 68,53
Costes indirectos.................. 6,00% 4,11
TOTAL PARTIDA .....cooeeieeeeeeieee e e 72,64



UNIDADES DE OBRA

DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

UNIDADES DE OBRA

DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

Cddigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe Cabdigo Cantidad Ud Descripcion Subtotal Importe
01.06 UD BANDA REDUCTORA VELOCIDAD M.B.C. AC 16 SUR F50/70 D 01.08 UD SENAL VERTICAL NORMALIZADA RA2
Ud. Banda reductora de velocidad de tipologia "lomo de as- Ud. Sefal de trafico normalizada, tanto triangulares de 135
no" ejecutada in situ con mezcla bituminosa en caliente tipo mm de lado, circulares @900 mm, octogonales de 900 mm
AC 16 SURF 50/70 D en calzada de 8,00 m de anchura, sec- o cuadradas, nivel reflexién RA2, colocada sobre poste rec-
cion transversal de segmento circular de 4,00 m de longitud tangular de acero galvanizado con dimensiones 80x40x2
yaltura variable de 0 a 6 cm sobre la rasante principal, inclu- mm mediante tornilleria tipo M-8x55, incluso excavacion y
so fresado inicial de entronques en profundidad de 4 cm y hormigonado de cimentacion de dimensiones
bordes de entrada <5 mm, barrido previo de la superficie de 0,70x0,50x0,60 m con hormigén tipo HM-20/P/32/l, coloca-
aplicacion, riego de adherencia a base de emulsién bitumi- cion y nivelacion, totalmente terminado
nosa ECR-1 (dotacién minima 0,80 Kg/m2), extensién ycom- . . ) ) )
pactacion, terminado 1,000 Ud Senial de trafico reflexiva nivel RA2 normalizada 92,72 92,72
2,800 M Poste de sustentacion 80x40x2 mm galvanizado 6,70 18,76
4800 T AGLOMERADO ASFALTICOEN CALIENTE AC 16 42,48 203,90 0,100 Hr Ahoyadora 3,73 0,37
SURFS50/70D _ 0,210 M3 HORMIGON HM-20/P/32/l, ELABORADO CON 60,98 12,81
0,035 T Emulsién bituminosa C60F4 ADH/CUR en riegos 206,00 7,21 CEMENTO TIPO CEM I-32.50
de curado-adhgrenua 0,400 Hr Oficial 12 construccién 15,93 6,37
0,650 Hr E;ensde;dfrr?] pavimento autopropulsada ancho de 103,75 67,44 0400 Hr Pe6n ordinario construccion 15,03 6,01
o 2,000 % Medios auxiliares 137,00 2,74
0,650 Hr Camién basculante 45,46 29,55
0,700 Hr Extendedora aglomerado 147,27 103,09 Suma la partida.....ccccveereennenseeneeees 139,78
0,750 Hr Compactador vibratorio tamden metalico liso 43,22 32,42 Costes indirectos............. 6,00% 8,39
autopropulsada
0,750 Hr Compactador neumaticos 64,79 48,59 TOTAL PARTIDA ...t e 148,17
0,250 Hr Barredora autopropulsada con recogida de 27,48 6,87
material
3,000 Hr Oficial 12 construccion 15,93 47,79 B
4’000 Hr Pedn especia“zado construcciéon 15’22 60’88 01.09 UD SENAL VERTICAL LED NORMALIZADA RA2 AUTONOM A PANEL
6,000 Hr Pedn ordinario construcciéon 15,03 90,18 COMPLEMENTARIO
2,000 % Medios auxiliares 697,90 13,96 Ud. Sefial vertical con panel complementario normalizada,
_ luminosa mediante leds parpadeantes con encendido inteli-
Suma la partida.........cnnns 711,88 gente y carga fotowoltaica por panel solar sobre bastidor, tan-
Costes indirectos ... 6,00% 4271 to triangular de 135 mm de Ia_do, urcul_a'r @900 mm, octogo-
nal de 900 mm o cuadrada, nivel reflexion RA2, colocada so-
TOTAL PARTIDA ..ottt erienesies eveeeas 754,59 bre poste rectangular de acero galvanizado con dimensiones
80x40x2 mm mediante tornilleria tipo M-8x55, incluso excava-
cion y hormigonado de cimentacion de dimensiones
0,70x0,50x0,60 m con hormigén tipo HM-20/P/32/1, coloca-
01.07 M2 BANDA TRANSVERSAL ALERTA BTA RESALTADA cion y nivelacion, totaimente terminado
M2 Banda sonora reductora de velocidad, formada por entra- 1,000 Ud Senal trafico luminosa led reflexiva nivel RA2 442 57 442,57
mado de resaltes troncopiramidales de doble componente normalizada
(100*50*10 mm) segun normativa, incluso p.p de pintura ter- 1,000 Ud Panel solar carga fotovoltaica i/ bastidor 210,00 210,00
moplastica parainstalacién sobre firme, totalmente termina- 1,000 Ud Panel complementario S-840 12.60 1260
do, i/p.p. de sefializacion y medios auxliares 2,800 M Poste de sustentacion 80x40x2 mm galvanizado 6,70 18,76
44,000 Ud Taco 100x50x10 mm bandas sonoras alerta 0,65 28,60 0,100 Hr Ahoyadora 3,73 0,37
4,000 Kg Pinturaiaria duroelastica de dos componentes a 2,40 9,60 0,210 M3 HORMIGON HM-20/P/32/l, ELABORADO CON 60,98 12,81
base de resina CEMENTO TIPO CEMI-32,50
0,800 Kg Esferas de vidrio para pintura reflexiva 0,36 0,29 0,600 Hr Oficial 12 construccion 15,93 9,56
0,600 Hr Oficial 12 construccién 15,03 9,56 0,600 Hr Pedn ordinario construccion 15,03 9,02
0,600 Hr Pedn especializado construccion 15,22 9,13 2,000 % Medios auxiliares 715,70 14,31
2,000 % Medios auxiliares 57,20 114 Suma la partida.....cceeereeennenneeneeees 730,00
Suma la partida.......cceeeeecenneeeneieneie s 58,32 Costes iNndirectos ... 6,00% 43,80
Costes indirectos................. 6,00% 3,50 TOTAL PARTIDA «...oseeeeeeseeeseeessees e 773,80

TOTAL PARTIDA ......coiiiiiincceiiis e 61,82



UNIDADES DE OBRA

DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

UNIDADES DE OBRA

DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

Cddigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe
01.10 UD SENAL VERTICAL LED NORMALIZADA RA2 AUTONOM A
Ud. Sefal vertical normalizada luminosa mediante leds par-
padeantes con encendido inteligente y carga fotovoltaica por
panel solar sobre bastidor, tanto triangular de 135 mm de la-
do, circular @900 mm, octogonal de 900 mm o cuadrada, ni-
vel reflexion RA2, colocada sobre poste rectangular de acero
galvanizado con dimensiones 80x40x2 mm mediante torni-
lleria tipo M-8x55, incluso excavacion y hormigonado de ci-
mentacién de dimensiones 0,70x0,50x0,60 m con hormigén
tipo HM-20/P/32/1, colocacion y nivelacién, totalmente termi-
nado
1,000 Ud Seiial trafico luminosa led reflexiva nivel RA2 442 57 442 57
normalizada
1,000 Ud Panel solar carga fotovoltaica i/ bastidor 210,00 210,00
2,800 M Poste de sustentacion 80x40x2 mm galvanizado 6,70 18,76
0,100 Hr Ahoyadora 3,73 0,37
0,210 M3 HORMIGON HM-20/P/32/l, ELABORADO CON 60,98 12,81
CEMENTO TIPO CEMI-32,50
0,600 Hr Oficial 12 construccion 15,93 9,56
0,600 Hr Peon ordinario construccion 15,03 9,02
2,000 % Medios auxiliares 703,10 14,06
Suma la partida.......cceeeeeceneeeeserineie s 717,15
Costes indirectos.................. 6,00% 43,03
TOTAL PARTIDA .....cooieiitriririrerieeieierenes cenenns 760,18
01.11 UD DESMONTAJE Y RETIRADA DE SENAL VERTICAL EX ISTENTE
Ud Desmontaje yretirada de sefializacién existente de cual-
quier dimensién o tamafio, incluso desmontaje, acopio y
traslado de la misma a lugar designado
0,075 Hr Retroexcavadora sobre neumaticos 53,00 3,98
0,250 Hr Camién basculante 45,46 11,37
0,150 Hr Pedn ordinario construccién 15,03 2,25
2,000 % Medios auxiliares 17,60 0,35
Suma la partida.......cceeeeeeenneeeserineie s 17,95
Costes indirectos.................. 6,00% 1,08
TOTAL PARTIDA .....cooiieiiriririririeeieierenes cenenns 19,03

Cédigo Cantidad Ud Descripcién Precio Subtotal Importe
01.12 M  PINTURA VIARIA REFLEXIVA EN BANDAS
M. Pintura viaria reflexiva acrilica tipo | en bandas de 10 a 15
cm, continuas o discontinuas, dotacion minima de pintura de
720 g/m2 yde microesferas de 480 g/m2, incluso premarca-
je entoda su longitud, medida la superficie realmente pinta-
da
0,108 Kg Pintura viaria blanca acrilica 0,50 0,05
0,072 Kg Esferas de vidrio para pintura reflexiva 0,36 0,03
0,003 Hr Maquina pintabandas autopropulsada 22,86 0,07
0,004 Hr Oficial 12 construccién 15,93 0,06
0,004 Hr Pedn ordinario construccién 15,03 0,06
2,000 % Medios auxiliares 0,30 0,01
Suma la partida.......ccceeevvecenveieceeseeeeeee 0,28
Costes indirectos........cco...... 6,00% 0,02
TOTAL PARTIDA ...ttt ceveene 0,30
01.13 M2 PINTURA VIARIA EN SIMBOLOS Y CEBREADOS
M2 Pintura viaria blanca de dos componentes tipo | utilizada
en cebreados, sefalizacién de pasos de peatones, simbo-
los yflechas, incluso premarcaje
1,400 Kg Pintura viaria duroelastica de dos componentes a 2,40 3,36
base de resina
0,100 Hr Pedn ordinario construccién 15,03 1,50
0,100 Hr Oficial 12 construccién 15,93 1,59
2,000 % Medios auxiliares 6,50 0,13
Suma la partida.......cccceeevveiennenesseseeeeee 6,58
Costes indirectos........cc....... 6,00% 0,39
TOTAL PARTIDA ...ttt cvveene 6,97
01.14 M DESMONTAJE BARRERA DE SEGURIDAD TIPO BIOND A EXISTENTE
M. Desmontaje de barrera de seguridad tipo bionda existente
de cualquier tipo, incluida recuperacion de perfiles de ancla-
je, transporte, acopio y custodia de materiales constituyentes
en la propia obra hasta su retirada definitva a lugar designa-
do por la Excma. Diputacién Provincial
0,010 Hr Gria movil telescopica sobre camion 20t 54,51 0,55
0,200 Hr Oficial 22 construccién 15,71 3,14
0,200 Hr Peon especializado construccién 15,22 3,04
2,000 % Medios auxiliares 6,70 0,13
Suma la partida.......cccceeevveecennenessereeeeee 6,86
Costes indirectos........cco...... 6,00% 0,41
TOTAL PARTIDA ...ttt ceveene 7,27



UNIDADES DE OBRA

DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

Cddigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe

01.15 UD PARTIDA ALZADA ABONO INTEGRO SEGURIDAD Y S ALUD

Ud. Partida alzada con caracter de Abono integro para la
adopcion de las medidas de seguridad y salud necesarias
durante la ejecucién de las obras

Sin descomposicion
Costes indirectos.................. 6,00% 22,64
TOTAL PARTIDA .....cooititine e eveeneas 400,00
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ANEJO N°4.- PROGRAMA DE TRABAJOS

4.1.- INTRODUCCION

Se redacta el presente Anejo de Programacion de Trabajos en aplicacion del contenido del articulo 132 del
Reglamento General de de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (Decreto 1098/2001, de 12 de
octubre de 2001), asi como de lo dispuesto en el apartado 1.e del articulo 233 de la Ley de Contratos del Sector
Publico (Ley 9/2017, de 8 de noviembre), segun el cual sera preceptivo incorporar al Proyecto un programa
indicativo del desarrollo de los trabajos en tiempo y coste.

4.2.- DETERMINACION DE DIAS TRABAJABLES

A efecto de la determinacién del plazo temporal que supondra la ejecucion de la obra definida, es preciso
conocer en primer lugar los dias realmente trabajables de cada mes para cada clase de obra. En el calculo de

estos, intervienen dos factores de reduccion:

1.- Los dias festivos, que son variables segun el afio y la localidad, pero cuya importancia es notable: su
coeficiente de reduccién (Cy) puede establecerse en cada caso a la vista del calendario laboral, habida
cuenta de circunstancias extraordinarias (trabajo en dias festivos en caso de urgencia, etc). Se define
C; como el porcentaje de dias laborables en cada mes. Consultado el calendario laboral en la
provincia de Salamanca para el afio 2019, se ha obtenido el valor de C;para cada mes del afio:

CALEDARIO LABDRAL CONSTRUCCION 2019

DiA |Ene |Feb [Mar |Abr |May |Jun |[Jul |[Ago [Sep |Oct |[Nov |Dic

1 8 | 8 ais 8|8 | D8 D

2 8 S S 8 5] D 8 8 8 8 ] 8

3 8 D D 8 8 8 8 S 8 8 D 8

4 8 2] NL 8 S 8 8 D 8 8 8 8

5 S 8 B 8 D 8 8 B 8 S 8 2]

6 D 8 8 = B =] S 8 8 D 8

7 MM s 8 [ D |8 |8 |[D[8|s|8]|8]|Ss

8 8 B8 8 B B S 8 B D B 8 D

9 8 |s|s|8|8|pD|8|8|8]|58]s h

10 B D D 8 8 8 8 S 8 8 D 8

11 8 8 8 8 s 8 B D 8 8 8 8

12 S B 8 3 D 8 B 8 8 8 8

13 D 8 8 S 8 8 S 8 8 D 8 8

14 8 =] 8 D 8 g8 D 8 S 8 8 S

15 8 8 8 B8 8 S 8 D 8 8 D

16 8 S S B 8 D 8 NL B 8 S a8

17 8 D D 8 8 8 =] S 8 8 D 8

18 8 8 8 S B 8 D 8 8 8 B

19 ] 8| 8 | D 8 8 8 8 S 8 B

20 D 8 8 ] 8 8 S 8 8 D 8 8

21 8 a8 8 D 8 8 D a8 S 8 8 S

22 B 8 8 ML 8 S 8 a8 D 8 8 D

23 8 S S 8 D 8 8 8 8 =] ML

24 8 D D 8 B8 B8 8 S 8 8 D NL

25 8 8 8 8 5 8 8 D 8 8 8

26 S 8 8 8 D =] 8 8 8 ] 8 NL

27 D 8 8 s 8 8 S 8 8 D 8 ML

28 8 8 8 D 8 8 D 8 S 8 8 S

29 8 8 8 8 S5 B 8 D 8 8 D

30 8 L] 8 8 D 8 8 8 8 S ML

a1 8 D 8 8 S 8 ML

HORAS 168| 160| 160| 144| 176| 160| 184| 160 168| 184| 180| 104 | 1928
DIAS 21 20 20 18 22| 20| 23 20| 21 23 20 13 241
Vacaciones {horas) 168
Fiestas Locales (2 dias) | {haras) 16
Total horas Calendario Laboral | ihoras) 1744
JORNADA 2.019 {horas) 1736
FCL= Fiesta en Castilla y Ledn 5= Sabado D= Domingo NL= No Laborable por Convenio

EXCESQ DE JORNADA 8

En la confeccién del calendario expuesto se han tenido en cuenta las siguientes disposiciones:

- Resolucién de 16 de octubre de 2018, de la Direccion General de Empleo, por la que se publica
la relacion de fiestas laborales para el afio 2019 (BOE 20-oct-18).

- Decreto 36/201817, de 14 de septiembre, por el que se establece el calendario de fiestas laborales
en el ambito de la Comunidad de Castilla y Le6n para el afio 2019 (BOCYL n° 180/2018, de 17 de

septiembre de 2018).

- BOP de 31 de diciembre de 2018, que publica las fiestas locales de Salamanca para el afio 2019.

A la vista del referido calendario, el valor de C;para cada mes del afio seré:

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Dias Mes 3 28 31 30 3 30 31 31 30 3 30| 3
Dias Festivos 10 8 11 12 9 10 8 11 9 8 10 18
Dias Laborables 21 20 20 18 22 20 23 20 21 23 20 13
C 068| 0771 065| 060| O71| 067| 0,74 065| 070| 0,74] 067| 042

Sumando los resultados parciales de los doce meses, se obtiene el coeficiente medio anual que sera, Cf=
0,66.

2.- Los dias de climatologia adversa se caracterizan a partir del coeficiente de reduccion (Cr,), que se
determina a partir de la climatologia de la zona y se define como el porcentaje de dias con

climatologia favorable en el mes.

Se obtiene como resultado final el coeficiente total (C) a aplicar sobre el nimero de dias del mes
como producto de ambos factores. En consecuencia, todo ello permite hacer una revisién de los dias perdidos

por causa del clima y de las festividades.

Se define el dia trabajable, en lo que a clima se refiere y para cada clase de obra, como aquél en que las
precipitaciones y las temperaturas ambiente sean inferiores y superiores, respectivamente, a los siguientes valores

limite:

a. Temperatura limite del ambiente para la ejecucién de rieqos, tratamientos superficiales y mezclas
bituminosas.- aquélla por debajo de la cual no pueden ponerse en obra dichas unidades. Se ha
considerado como temperatura limite de puesta en obra de riegos, tratamientos superficiales o por
penetracion la de 10°C; mientras que para las mezclas bituminosas se adopta la de 5°C.

b. Temperatura limite del ambiente para la manipulacion de materiales naturales humedos.- su valor se
fija en 0°C, puesto que por debajo del mismo puede producirse, en funcion de cada material concreto,

su solidificacién, disminuyendo también su trabajabilidad.

c. Precipitaciones minimay maxima para la ejecucion de los trabajos.- se establecen, respectivamente,
en 1 mmy 10 mm diarios. El primer valor se refiere al trabajo en ciertas unidades sensibles a una
pequefia lluvia, mientras que el segundo limita el resto de los trabajos, ya que se entiende que con
precipitaciones superiores a ese limite superior, no puede realizarse ningun trabajo a la intemperie sin

protecciones especiales.

Del analisis de la publicacion “Datos Climaticos para Carreteras”, editada por la Direccion General de
Carreteras (1964), se obtienen los coeficientes de reduccién que hay que aplicar al nUmero de dias laborables de
cada mes, para obtener los dias de condiciones climaticas aptas para trabajar en cada clase de obra.

A continuacion se definen los coeficientes empleados:

- Coeficiente de reduccién por helada (n,,) .- cociente entre el nimero de dias del mes “m” en que la
temperatura minima es superior a 0°C y el nimero de dias del mes.

- Coeficiente de reduccion por la temperatura limite de riegos, tratamientos superficiales o por
penetracion (1,,).- cociente entre el nimero de dias en que la temperatura a las 9 de la mafiana es
igual o superior a 10°C y el numero de dias del mes.




- Coeficiente de reduccién por la temperatura limite de mezclas bituminosas (t',).- cociente entre el
namero de dias en que la temperatura a las 9 de la mafiana es igual o superior a 5°C y el nimero de
dias del mes.

- Coeficiente de reduccidn por lluvia maxima limite de trabajo (A,).- cociente entre el nimero de dias
en que la precipitacion es inferior a 10 mm y el nimero de dias del mes.

- Coeficiente de reduccion por lluvia minima limite de trabajo (A',).- cociente entre el nimero de dias
en que la precipitacion es inferior a 1 mm y el nimero de dias del mes.

Una vez expuestos, determinamos que los coeficientes de reduccién que afectan a las obras son:

CAPITULOS FACTORES QUE AFECTAN A LAS OBRAS
T=20°| T=210° | T=25°| P<10 Ps1
DE OBRA C C C mm mm

Hormigones " .
hidraulicos
Explanaciones * * *
Aridos *
Riegos * *
Mezclas bituminosas * *

Dado que se trata de fendmenos atmosféricos cuya probabilidad es independiente, y como quiera que el
trabajo habria de suspenderse en el caso de que concurriera alguna de las condiciones adversas que pueden
afectar a cada clase de obra, para conseguir su efecto combinado, a cada una de ellas se le aplican los
coeficientes de reduccién correspondientes, con lo que tenemos los siguientes factores ambientales de reduccién
para cada una de ellas:

Ya hemos expuesto que los dias trabajables se obtienen a partir de la combinacion de los dias festivos y
los adversos climatol6gicamente, pero, puesto que los dias festivos también pueden ser adversos desde el punto
de vista meteorologico, la combinacion simple de ambos no tendria en cuenta este aspecto. Por ello, para realizar
la transformacion real de dias-calendario en dias-trabajables, se calcula el coeficiente total de reduccién "C;" con la
siguiente férmula obtenida de la publicacion “Datos climaticos para carreteras”:

Ci=1-(1-Cy)xC
Donde:

C; = coeficiente de reduccion de dias festivos (% dias laborables / mes)

Cn = coeficiente de reduccién climatolégico para una unidad de obra determinada (% dias con
climatologia favorable / mes)

(1-C,,) = probabilidad de que un dia cualquiera del mes presente una climatologia adversa

(1-C,,) x C; = probabilidad de que un dia dia laborable presente climatologia adversa

Se acompafia como documentacion adjunta al final del anejo, los calculos apuntados que permiten
obtener el valor del coeficiente total de reduccion C, para cada una de las unidades de obra descritas en periodos
mensuales, asi como su valor medio anual. Con ello, los principales datos obtenidos para la zona en que se
desarrollara el proyecto son:

Hormigones . ‘. Rieg(_)s y Mezclas
PR Explanaciones| Aridos Tratamientos .
Hidraulicos - Bituminosas
Superficiales
Total Dias Anuales Trabajables 206 201 230 146 172
Total Dias Anuales Perdidos 159 164 135 219 193
Media Mensual Dias Trabajables 17 17 19 12 14
Coeficiente Reduccion Anual Medio 0,44 0,45 0,37 0,60 0,53

CLASE DE OBRA

COEFICIENTE

Hormigones hidraulicos

Cm:r]mX)\m

Explanaciones

Con=Nm X Nm+An)/2

Produccion de aridos

Cm=MAn

Riegos y Tratamientos
superficiales

Cn=Tn XA

Mezclas bituminosas

Cn=TmXNn

El coeficiente que ofrece mayores dificultades de determinacion, es el relativo a explanaciones, y de
manera mas concreta en cuanto a compactaciones se refiere, ya que en él influyen de manera decisiva, entre
otros, los siguientes factores: tipo de material a compactar, temperatura, humedad relativa del aire e intensidad de
los vientos dominantes. Para la determinacion de dicho coeficiente se ha realizado la simplificacion de suponer
gue los dos coeficientes de lluvia intervienen con el mismo peso, asi como el coeficiente de helada, al que se
supone proporcional C,,, para introducir la temperatura como factor favorable para estos trabajos.

El valor de los coeficientes de reduccion medios anuales de dias de climatologia adversa (C,,) para cada
clase de obra en la provincia de Salamanca se han tomado de las tablas al efecto incluidas en la publicacion
“Datos climaticos para carreteras”, siendo estos los que se especifican en el cuadro adjunto:

CLASE DE OBRA COEFICIENTE
Hormigones hidraulicos Cn=0,792
Explanaciones Cn=0,744
Produccién de aridos Cn=0,96
e e
Mezclas bituminosas Cn=0,571

Destaca la obtencién de altos coeficientes de reducciéon medios anuales para las clases de obra de riegos
y tratamientos superficiales y mezclas bituminosas, al ser bastante elevado el nimero anual de dias perdidos en
relacion a los dias trabajables.

4.3.- PLAZO DE EJECUCION

De acuerdo con la determinacion de los dias trabajables para cada clase principal de obra y el diagrama
de barras adjunto, se propone un plazo de ejecucion para las obras de MEJORA DE SEGURIDAD EN LA
CARRETERA DSA-250 (A-66 A BEJAR POR LEDRADA). MEJORA DE LA VISIBILIDAD EN LA VARIANTE DE
FUENTES DE BEJAR, de DOS (2) meses.

En la determinacidn del expresado plazo, se han tenido en cuenta ademas del presupuesto resultante y el
caracter de la propia obra que lleva implicita una dificultad de ejecucion derivada de la necesidad de
mantenimiento del trafico durante su ejecucion, la influencia a efecto de trabajo neto que supondran tanto las
caracteristicas climatolégicas de la zona de desarrollo de las obras, como las jornadas perdidas con motivo de
festividades de caracter nacional y local.

4.4.- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL Y PLAZOS PA RCIALES

Tal y como se ha apuntado en varios apartados de la presente Memoria, el presupuesto de las obras
definidas es el siguiente:

CAPITULO IMPORTE
1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS 25.462,27
2.- OBRAS DE DRENAJE 3.072,30
3.- SENALIZACION Y BALIZAMIENTO 4.574,70
4.- SEGURIDAD Y SALUD 400,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 33.509,27 €

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de TREINTA Y TRES MIL




QUINIENTOS NUEVE euros con VEINTISIETE céntimos.

En cuanto a la determinacion de plazos parciales para cada clase de obra mas significativa por su
influencia en el cdmputo de su plazo de ejecucion, es preciso tener en cuenta que la propia naturaleza de las
obras de ampliacién de la plataforma actual por una sola de sus margenes, determina que la adopcién de
rendimientos habituales para cada una de ellas produzca significativas desviaciones con respecto a la realidad de
su ejecucion. Es por ello, que el programa de trabajos que se ha confeccionado esta basado en la experiencia
acumulada en actuaciones similares anteriormente construidas en la provincia de Salamanca, lo que determina
gue también quede recogida la influencia de los dias trabajables anteriormente considerados.

7.5.- PROGRAMA DE TRABAJOS

Se acompania el diagrama Gantt confeccionado para la ejecucion de la obra definida en el Proyecto que
nos ocupa.



CALCULO DEL COEFICIENTE TOTAL DE REDUCCION C+



CALCULO DE DiAS TRABAJABLES (Provincia de Salamanca. Afio 2019)

MES Dias Dias Dias VALOR FACTORES DE REDUCCION Hormigones Hidraulicos Explanaciones Aridos Riegos y Tratamientos Superficiales Mezclas Bituminosas
Mes | Festivos |Laborables|  Cimedo N T T M N Cn C., |Diasttiles| C, C., |Diasttiles| C, C., |Diasttiles| C, C., |Diasttles| Cm Ct | Dias dtiles

Ene 31 10 21 0,66 - - - - - 0,792 0,86 18 0,744 0,83 17 0,96 0,97 20 0,401 0,6 13 0,571 0,72 15
Feb 28 8 20 0,66 - - - - - 0,792 0,86 17 0,744 0,83 17 0,96 0,97 19 0,401 0,6 12 0,571 0,72 14
Mar 31 1 20 0,66 - - - - - 0,792 0,86 17 0,744 0,83 17 0,96 0,97 19 0,401 0,6 12 0,571 0,72 14
Abr 30 12 18 0,66 - - - - - 0,792 0,86 15 0,744 0,83 15 0,96 0,97 17 0,401 0,6 1 0,571 0,72 13
May 31 9 22 0,66 - - - - - 0,792 0,86 19 0,744 0,83 18 0,96 0,97 21 0,401 0,6 13 0,571 0,72 16
Jun 30 10 20 0,66 - - - - - 0,792 0,86 17 0,744 0,83 17 0,96 0,97 19 0,401 0,6 12 0,571 0,72 14
Jul 31 8 23 0,66 - - - - - 0,792 0,86 20 0,744 0,83 19 0,96 0,97 22 0,401 0,6 14 0,571 0,72 17
Ago 31 11 20 0,66 - - - - - 0,792 0,86 17 0,744 0,83 17 0,96 0,97 19 0,401 0,6 12 0,571 0,72 14
Sept 30 9 21 0,66 - - - - - 0,792 0,86 18 0,744 0,83 17 0,96 0,97 20 0,401 0,6 13 0,571 0,72 15
Oct 31 8 23 0,66 - - - - - 0,792 0,86 20 0,744 0,83 19 0,96 0,97 22 0,401 0,6 14 0,571 0,72 17
Nov 30 10 20 0,66 - - - - - 0,792 0,86 17 0,744 0,83 17 0,96 0,97 19 0,401 0,6 12 0,571 0,72 14
Dic 31 18 13 0,66 - - - - - 0,792 0,86 1 0,744 0,83 11 0,96 0,97 13 0,401 0,6 8 0,571 0,72 9

Total Dias Anuales Trabajables 206 201 230 146 172

Total Dias Anuales Perdidos 159 164 135 219 193

Media Mensual Dias Trabajables 17 17 19 12 14

Coeficiente Reduccion Anual Medio 0,44 0,45 0,37 0,6 0,53




DIAGRAMA GANTT



PROGRAMA DE TRABAJOS

MEJORA DE SEGURIDAD EN LA CARRETERA DSA-250 (A-66 A BEJAR POR LEDRADA). MEJORA DE LA

VISIBILIDAD EN LA VARIANTE DE FUENTES DE BEJAR

CAPITULO

ACTIVIDAD

MES 1

MES 2

E. MATERIAL

OBRAS DE DRENAJE

Cuneta en tierras
Cuneta revestida

TOTAL

3.072,30

3.072,30

MOVIMIENTO DE
TIERRAS

Desbroce y limpieza
Excavacion explanacion
TOTAL

17.441,66

8.020,61

25.462,27

SENALIZACION

Senalizacion Vertical

Sefalizacion Horizontal+BTA

Banda Reductora Velocidad "lomo de asno"
TOTAL

754,59

3.820,11

4.574,70

SEGURIDAD Y
SALUD

Seguridad y Salud
TOTAL

200,00

200,00

400,00

P. EJECUCION MATERIAL

18.396,25

15.113,02

33.509,27

P. BASE DE LICITACION

26.488,77

21.761,23

48.250,00

P. BASE DE LICITACION A ORIGEN

26.488,77

48.250,00
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DOCUMENTO N°1.- MEMORIA

1.- MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.- OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Este estudio de seguridad e higiene establece, durante la construccion de las obras de MEJORA DE
SEGURIDAD EN LA CARRETERA DSA-250 (A-66 A BEJAR POR LEDRADA). MEJORA DE LA VISIBILIDAD
EN LA VARIANTE DE FUENTES DE BEJAR, las previsiones respecto a la prevencion de riesgos de accidentes
y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion, conservacion
entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones
en el campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la direccion
facultativa, de acuerdo con el Real decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y de salud en obras de construccion.

1.2.- CARACTERISCAS DE LA OBRA
1.2.1.- DESCRIPCION DE LA OBRA Y SITUACION

Las obras consisten en la ejecucién de un desmonte que permita la mejora de la visibilidad de la
interseccion a nivel ubicada en el punto kilométrico 1+675 de la carretera DSA-250 con la calle Eras de la
localidad de Fuentes de Béjar. Dicho acceso esta constituido por una interseccién en “T” que se encuentra
actualmente inhabilitado, puesto que no posibilita las maniobras de entrada y salida que se realizan a través en
las debidas condiciones de seguridad. Igualmente, se refuerza la sefializacion vertical existente con la
colocacién de sefales luminosas y se ejecuta una banda reductora de velocidad en las inmediaciones (p.k.
1+225) para que la circulacion en el tramo sea mas adecuada a sus caracteristicas.

A continuacion se describen las caracteristicas principales de las obras previstas:

- Movimiento de tierras

- Drenaje

- Banda reductora de velocidad

- Sefalizacion

Todas las obras se definen en el documento N° 2 planos y se ejecutaran con arreglo a lo que en ellos se
indique, asi como las érdenes o instrucciones concretas que dicte el Ingeniero Director.

1.2.2.- PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA
Presupuesto

El Presupuesto Base de Licitacion de la Obra es de 48.250,00 €.
Plazo de Ejecucién

El plazo de ejecucién previsto es de DOS (2) meses.
Mano de obra

Se prevé un numero de personas maximo de 4 obreros.
1.2.3.-PERSONAL, MAQUINARIA Y MAQUINARIA AUXILIAR PREVISTOS.

Los oficios cuya intervencion se tiene prevista en la obra son:

— Peodn ordinario
— Peln especializado

- Oficial 12
— Capataz

Maquinaria prevista en la ejecucion de la obra

- Retrocargadora.

- Retroexcavadora.

- Motoniveladora.

- Camion basculante.

- Rodillo compactador.

— Camion gria.

— Camion hormigonera.

- Planta de hormigon.

— Plantas de aridos y hormigones.
- Planta de aglomerado asfaltico.
- Tractor sobre neumaticos.

Maquinaria auxiliar prevista para la ejecucion de | a obra.

— Dumper de obra.
— Vibrador de hormigén.
- Maquinas y herramientas manuales.

1.2.4.- INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

- Tendido eléctrico aéreo.

Dada la peligrosidad que puede entrafiar la interaccién con la infraestrucutra referida u otras que
pudieran existir, serd necesario delimitar previamente su existencia, reflejando su emplazamiento exacto, a fin

de evitar cualquier eventualidad con los mismos y a efecto de valoracion de los posibles riesgos que de ellos
pudieran derivarse.

1.2.5.- UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

El conjunto de actuaciones definidas en el presente Proyecto Técnico y que permiten la ejecucién del
mismo, pueden resumirse mediante la exposicién de las siguientes actividades:

- Movimiento de tierras:

En la margen derecha de la carretera DSA-250 sera preciso realizar el desmonte sobre el talud actual
que posibilite una mayor visibilidad en el tramo de variante de Fuentes de Béjar. Con esta misma finalidad, se
incluye también la ejecucion de la limpieza, despeje y desbroce de ambas margenes (de P.K. 1+720 a 2+130 en
la margen derecha y de P.K. 1+360 a 2+130 en la izquierda). El conjunto de actividades necesarias seran:

- Desbroce
- Desmonte

- Drenaje:

Se prevé la formacion de cunetas en tierra en toda la longitud afectada (291 m), asi como la ejecucion
de cuneta revestida a lo largo de 200 m.

Comprendera:

- Formacién y reperfilado de cunetas
- Colocacion de hormigén en cuneta revestida

- Banda reductora de velocidad:



La banda reductora prevista sera del tipo lomo de asno y se ejecutara con mezcla bituminosa en - Caidas al mismo nivel.

caliente, por lo que, tendremos la siguiente secuencia de ejecucion; - Caida de objetos.
- Heridas punzantes en pies y manos.
- Fresado de bordes y barrido y preparacién de la superficie existente previo al riego bituminoso de - Salpicaduras de hormigdn en ojos.
adherencia. - Erosiones y contusiones en manipulacion.
- Puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente (AC 16 SURF 50/70 S en rodadura): fabricacion, - Atropellos por maquinaria.
transporte, extendido y compactado de la mezcla. - Atrapamientos por maquinaria.
- Heridas por maquinas cortadoras.
- Sefalizacion horizontal y vertical - Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.
- Dermatitis por contacto con el cemento.
- Remates y limpieza de obra - Sobreesfuerzos.

En banda reductora de aglomerado asfaltico.

1.3.- RIESGOS
- Atropellos por maquinaria y vehiculos.
1.3.1.- RIESGOS PROFESIONALES - Atrapamientos por maquinaria y vehiculos.
- Colisiones y vuelcos.
En despeje y desbroce - Interferencia con lineas eléctricas aéreas.
- Por utilizacién de productos bituminosos.
- Atropellos por maquinaria y vehiculos. - Salpicaduras.
- Atrapamientos. - Polvo.
- Colisiones y vuelcos. - Ruido.
- Caidas a distinto nivel.
- Desprendimientos En remates y sefializacion.
- Polvo.
- Ruido. - Atropellos por maquinaria y vehiculos.
- Atrapamientos por maquinaria y vehiculos.
En desmontes vy cajeos. - Colisiones y vuelcos.
- Caidas de objetos.
- Desprendimiento de tierras y/o rocas por manejo de maquinaria, - Cortes y golpes.
por sobrecarga de los bordes de excavacion, Riesgos producidos por agentes atmosféricos.
por alteraciones de la estabilidad rocosa de una ladera,
por no emplear taludes adecuados, Riesgos de incendios
por variacion de la humedad del terreno,
por filtraciones acuosas, Riesgos eléctricos.
por vibraciones cercanas,
por fallos en las entibaciones, Son los derivados de la maquinaria eléctrica, conducciones aéreas o subterraneas existentes, cuadros,
en excavaciones por debajo del nivel freatico, etc. Utiles, etc., que utilizan o producen electricidad: electrocuciones por malas conexiones, defectos o roturas de
- Caidas de personas al mismo nivel. cables, defectos en las puestas a tierra, contactos con lineas existentes...
- Caida de personas a la zona de trabajo.
- Atrapamientos de personas mediante maquinaria. 1.3.2.- RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.
- Los derivados por interferencias con conducciones entradas.
- Inundacion. Por tratarse de una via abierta al trafico rodado, se produciran riesgos derivados de la obra,
- Golpes por objetos. fundamentalmente por circulacion de vehiculos, siendo preciso prever la sefializacion horizontal y vertical en
- Caidas de objetos. cada caso identificado.

- Interferencia con linea aérea de media tension.
Tal y como se expone en el Anejo n°8.1 de la Memoria Descriptiva (Sefalizacién durante la ejecucién de

Formacion y perfilado de cunetas en tierras. las obras) podran darse las situaciones que se citan a continuacion:
- Atropello por maquinaria y vehiculos. - Zona de obras situada en el exterior de la plataforma: es la denominada situacion A-1 de la Instruccion,
- Atrapamiento por maquinaria y vehiculos. siendo necesario Unicamente el balizamiento del area ocupada por las obras mediante conos TB-6 o balizas
- Colisiones y vuelcos. TB-8 y TB-9, ademas de la previa colocacion de sefiales de peligro TP-18. Mas detalladamente tendremos:
- Polvo. o _ _ _
- Ruidos. - Sefializacion de aviso (TP-18) de 135 cm de lado colocada una distancia de 150 m con

anterioridad a la zona ocupada por las obras.
En ejecucién de cuneta revestida.

—  Panel direccional TB-2 situado antes de la zona de obra y con un adecuado margen de seguridad.

- Golpes contra objetos.
- Caidas a distinto nivel. — Conos TB-6 que balicen la zona de obra. Estos elementos de balizamiento podran reforzarse



mediante la colocacién de piquetes TB-7 y balizas TB-8 (borde derecho) y TB-9 (borde izquierdo).

Ocupacion parcial de un carril: situacién que podria producirse durante la ejecucién de firmes, limpieza y
refino de cunetas, pintura de bandas de borde, etc. En estas ocasiones, la disponibilidad de espacio no sera
suficiente, por lo que el carril adyacente debera ser ocupado por la maquinaria de obra. En consecuencia, la
situacién debera ordenarse para mantener los dos carriles de circulacion.

Ocupacion de un carril: situacién que podria producirse durante las operaciones de carga y descarga de
medios de transporte, la ejecucion del aglomerado de la carretera, etc. En este caso sera preciso ordenar la
circulacion en sentido Gnico alternativo, con la consiguiente demora de la misma.

La ordenacion citada se realizard Unicamente en las partes de la traza ocupada por las obras, por lo
que, siempre que sea posible, la situacibn mas aconsejable en el resto de la zona de actuacion, se
correspondera con el mantenimiento del trafico en condiciones normales y con las debidas limitaciones.

Por tanto, en cualquiera de los dos ultimos casos relacionados, la ordenacién que nos ocupa se
corresponde con las situaciones denominadas A-5 y A-6 en la Instruccién 8.1-IC, siendo la mas restrictiva la
situacién A-6: ordenacién en sentido Unico alternativo, dado que se trata de una via de doble sentido de
circulacion distribuida en dos carriles que constituyen una Unica calzada.

Todos estos aspectos son considerados en el referido Anejo N°5.1 de Sefializacion, en el cual se ponen
de manifiesto las medidas a adoptar para minimizar los riesgos derivados de tal situacion. Dichos riesgos seréan:

— Colisiones con vehiculos ajenos a la obra por vehiculos y maquinaria de la obra.
— Colisiones de vehiculos ajenos a la obra entre si.

Desde el punto de vista del transito peatonal, los accesos y cruces actuales también entrafian un riesgo,
debido a la posibilidad de movimiento de personas ajenas a las obras, una vez iniciados los trabajos.

1.4.- PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

Para la prevencién de los riesgos enumerados en el apartado 1.3.1 se tomaran las medidas necesarias
de seguridad, en unos casos comunes a todo el personal de obra, y en otros, especificas segun la unidad de
obra a la que estén asignados.

1.4.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES.

- Cascos para todas las personas que participaron en la obra incluidos visitantes.
- Guantes de uso general.

- Guantes de goma.

- Guantes de soldador.

- Guantes dieléctricos.

- Botas de agua.

- Botas de seguridad de lona.

- Botas de seguridad de cuero.

- Botas dieléctricas.

- Monos o buzos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segin convenio colectivo.
- Trajes de agua.

- Gafas contra impactos y antipolvo.

- Gafas para oxicorte.

- Mascarillas antipolvo.

- Protectores auditivos.

- Cinturén de seguridad de sujecion.

- Cinturdn antivibratorio.

- Chalecos reflectantes.

1.4.2.- PROTECCIONES COLECTIVAS

A cada unidad de obra debera dotarse de medidas de proteccion de sus posibles riesgos. Siempre que

sea posible se dara prioridad al uso de protecciones colectivas frente a las individuales. Estas protecciones
colectivas podran ser:

- Pérticos protectores para tendidos eléctricos aéreos.

- Vallas de limitacion y proteccion.

- Sefiales de tréfico.

- Sefales de seguridad.

- Carteles informativos.

- Cintas de balizamiento.

- Balizas luminosas.

- Tapas para pequefios huecos y arquetas mientras no dispongan de una definitiva.
- Topes para desplazamiento de camiones.

- Tubo de sujecién cinturén seguridad.

- Extintores para almacenes, locales, zonas con combustibles, etc.

- Interrupciones diferenciales en cuadros y maquinas eléctricas

- Véalvulas anti retroceso para equipos de soldadura oxiacetilénica.
-Transformadores de seguridad a 24 V. para trabajos con electricidad en zonas himedas o muy
conductoras y recintos cerrados (tanques).

- Riego de las zonas donde los trabajos generen polvo.

1.4.3.- FORMACION

La formacién e informacion de los trabajadores en los riesgos laborales y en los métodos de trabajo, son
fundamentales para el éxito de la prevencién de los riesgos laborales y realizar la obra sin accidentes.

El Contratista adjudicatario esta legalmente obligado a formar en el método de trabajo seguro a todo el
personal a su cargo, de tal forma, que todos los trabajadores tendran conocimiento de los riesgos propios de su
actividad laboral, de las conductas a observar en determinadas maniobras, del uso correcto de las protecciones
colectivas y del de los equipos de proteccion individual necesarios para su proteccion.

Por tanto, todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de trabajo
y los riesgos que éstos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad que deba emplear.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de forma
que todos los tajos dispongan de algln socorrista.

1.4.4.- MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS.

Aunque el objetivo global de este estudio de seguridad y salud es evitar los accidentes laborales, hay
gue reconocer que existen causas de dificil control que pueden hacerlos presentes. En consecuencia, es
necesario prever la existencia de primeros auxilios para atender a los posibles accidentados

Botiguines

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo. Segun el Real Decreto 486/1.997 el botiquin debera contener, como minimo:

Desinfectantes y antisépticos autorizados.
Gasas estériles.

Algodoén hidréfilo.

Venda.

Esparadrapo.

Apositos adhesivos.

Tijeras.

Pinzas.

Guantes desechables.

Medicina Preventiva

Con el fin de lograr evitar en lo posible las enfermedades profesionales en esta obra, asi como los
accidentes derivados de trastornos fisicos, psiquicos, alcoholismo y resto de las toxicomanias peligrosas, se



prevé que el Contratista adjudicatario y los subcontratistas, en cumplimiento de la legislacién laboral vigente,
realicen los reconocimientos médicos previos a la contratacion de los trabajadores de esta obra y los
preceptivos de ser realizados al afio de su contratacién. Y que asi mismo, exija puntualmente este
cumplimiento, al resto de las empresas que sean subcontratas por cada uno de ellos para esta obra.

Asistencia a accidentados

Cualquier accidentado debera ser trasladado de acuerdo con las normas basicas de primeros auxilios
a los Hospitales o Centros Asistenciales mas préoximos y adecuados.

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios propios,
Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc., donde debe trasladarse a los accidentados
para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y
direcciones de los centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido
transporte de los posibles accidentados a los centros de asistencia.

Reconocimiento médico

Tal y como se cita en el apartado de Medicina preventiva, todo el personal que empiece a trabajar en la
obra, debera pasar un reconocimiento médico previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afio.

Se analizara el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su potabilidad si no
proviene de la red de abastecimiento de la ciudad.

1.5.- PREVENCION DE DANOS A TERCEROS

A lo largo de la ejecucién de las obras, se pondran en practica todos y cada uno de los aspectos
previstos respecto a la sefializacion necesaria para minimizar los riesgos que entrafia el mantenimiento del
trafico de vehiculos en el carril no ocupado por las obras. Las medidas a adoptar en estos casos, se efectuaran
de acuerdo con el contenido del Anejo de Sefializacién durante la ejecucién de las obras, asi como la normativa
vigente al respecto.

Ademas, se sefializara de acuerdo con la normativa vigente, el enlace con otras carreteras y caminos,
tomandose las adecuadas medidas de seguridad que cada caso requiera.

Se sefalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso de toda persona ajena a la
misma, colocandose en su caso los cerramientos necesarios.

Se sefialara la existencia de zanjas abiertas, para impedir el acceso a ellas a todas las personas ajenas
a la obra y se vallara toda la zona peligrosa, debiendo establecerse la vigilancia necesaria, en especial por la
noche, para evitar dafios al trafico y a las personas que hayan de atravesar la zona de obras.

A lo largo de los periodos en que se mantenga la carretera abierta al trafico, se asegurara el
mantenimiento del mismo en todo momento durante la ejecucion de las obras, con la sefializacion necesaria y
de acuerdo a las vigentes normas. Por su parte, los desvios de trafico, se indicaran claramente en carteles
informativos.

Se dispondran balizas luminosas que definan claramente cualquier zona de la obra que pueda suponer
un peligro para el trafico rodado o peatonal.

Se colocaran las oportunas sefiales de advertencia de salida de camiones y vehiculos de obra en los
puntos en que ésta se conecte con el viario existente.

Toda la sefalizacion debera ser ratificada por el Director de la obra.

1.6.- SERVICIOS SANITARIOS Y COMUNES.

Los servicios sanitarios y comunes de los que debe estar dotado el centro de trabajo de la obra son:
1.6.1 - Retretes.

Los retretes deberan disponer de descarga automatica de agua y papel higiénico. Si van a ser utilizados
por mujeres, se dispondran recipientes especiales y cerrados. Las cabinas estaran provistas de una puerta con
cierre interior y una percha.

1.6.2 - Aseos.

- Una ducha por cada 10 trabajadores a contratar.

- Un espejo de 40x50 cm. minimo por cada 10 trabajadores a contratar.

- Jaboneras, portarrollos y toalleros, segun el numero de cabinas y lavabos.
- Un lavabo por cada 10 trabajadores a contratar.

- Toallas o secadores automaticos.

- Cabina minima para retrete o ducha de 1,5 m* por 2,3 m. de altura.

- Instalaciones de agua caliente y fria e instalacién eléctrica.

- Calefaccion en invierno.

- Duchas y lavabos separados para hombres y mujeres.

1.6.3.-Vestuarios .

Un armario guardarropa individual con cierre mediante llave para cada trabajador a contratar.

Bancos o sillas.

Perchas para la ropa.

Vestuarios separados para hombres y mujeres.

Superficie minima: 2 m? por cada trabajador contratado, entendiendo por esta superficie la correspondiente a
la division de la suma de las superficies de los vestuarios y los aseos entre el nimero maximo previsto de
trabajadores que coincidan en la obra.

Salamanca, octubre de 2019

LOS AUTORES DEL PROYECTO:

Fdo.: Luciano Sierra Vicente
Ldo. en Ciencias Geolégicas
Ingeniero Técnico de Obras Publicas

Fdo.: Francisco Delgado Terrén
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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ANEJO N°5.1.- SENALIZACION DURANTE LA EJECUCION DE _LAS OBRAS

5.1.- INTRODUCCION

El presente Anejo, se redacta en cumplimiento y considerando el contenido del Manual de Ejemplos de
Sefializacién de Obras Fijas del Ministerio de Fomento, la Instruccién de Carreteras 8.1-IC y la Orden Circular
1/88, de 30 de diciembre sobre “Sefializacién de Obras”.

5.2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El conjunto de actividades contempladas en Proyecto son las necesarias para mejorar la visibilidad de la
interseccion de la calle Las Eras con la DSA-250 en su punto kilométrico 1+675 a su paso en variante por la
localidad de Fuentes de Béjar. Asi, las actividades necesarias para la definicién fisica de la obra que se
describe, son las que se enumeran a continuacion:

- Movimiento de tierras

- Drenaje.

- Extendido de mezcla bituminosa en caliente (banda reductora de velocidad)
- Sefializacion horizontal y vertical

- Acabados

- Limpieza final de obra

Durante la ejecucién sera preciso tener en cuenta en todo momento cuando la carretera permanezca
abierta al trafico, que las obras se desarrollaran ocupando parte de la calzada actual, siendo esta Gnica y con
circulacion rodada de doble sentido. La anchura de ambos carriles es de 3,50 m contando con arcén de 0,50 m
y una pequefia berma en ambas margenes.

5.3.- ORDENACION DEL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION D E LAS OBRAS.

La Instruccion 8.3-1.C. del M.O.P.U. establece las distintas situaciones de ocupacion de la via en materia
de sefializacion.

A efectos de la mencionada Instruccion, nos encontramos en el caso A, o de via de doble sentido de
circulacién con calzada Unica de dos carriles. En cuanto a la situacién del obstaculo representado por una zona
fija de obras o actividades, podran darse los siguientes casos:

1.- exterior a la plataforma
2.- en calzada, de forma que no se requiera disminuir en uno el carril abierto a la circulaciéon
3.- en calzada, de forma que se requiera disminuir en uno el carril abierto a la circulacion

En nuestro caso, y en funciéon del tipo de actuacion de cada zona en concreto y de la organizacion
prevista para la ejecucién de las obras, podran darse las situaciones que se citan a continuacion:

5.3.1.- Ocupacién de zonas exteriores a la platafor _ma

Podran darse tres situaciones distintas:

— Zona de obras situada en el exterior de la plataforma: es la denominada situacién A-1 de la
Instruccién, siendo necesario Unicamente el balizamiento del area ocupada por las obras mediante
conos TB-6 o balizas TB-8 y TB-9, ademas de la previa colocacion de sefiales de peligro TP-18. Méas
detalladamente tendremos:

- Sefializacion de aviso (TP-18) de 135 cm de lado colocada una distancia de 150 m con
anterioridad a la zona ocupada por las obras.

- Panel direccional TB-2 situado antes de la zona de obra y con un adecuado margen de seguridad.

- Conos TB-6 que balicen la zona de obra. Estos elementos de balizamiento podran reforzarse
mediante la colocacién de piquetes TB-7 y balizas TB-8 (borde derecho) y TB-9 (borde izquierdo).

- Ocupacion parcial de un carril: situacién que podria producirse durante las operaciones de ejecucion
de firmes, durante la limpieza, formacion y refino de cunetas, pintura de bandas de borde, etc. En
estas ocasiones, la disponibilidad de espacio puede no ser suficiente, por lo que el carril adyacente
debera ser ocupado por la maquinaria de obra. En consecuencia, la situacidon debera ordenarse para
mantener los dos carriles de circulacién., con lo que nos encontrariamos en la situacion A2/2
(Instruccion 8.1-IC), que implica la colocacion de la siguiente sefializacion en la carretera SA-804:

—sefializacion de aviso TP-18 de 135 cm de lado para los vehiculos que circulen en ambos
sentidos

—prohibicién de adelantamiento (TR-305 de 90 cm de diametro)

—limitacion de la velocidad de circulacion (TR-301 de 90 cm de diametro)

—fin de prohibiciones (TR-500 de 90 cm de diametro)

—sefialacion de la existencia de escalén lateral (TP-30 de 135 cm de lado)
—colocacion de paneles direccionales TB-2 en el inicio y final de carril ocupado
Sefializacién y balizamiento del borde de la zona de obras mediante:

—Hito de borde reflexivo y luminiscente (TB-11) cada 20 m.l.

—Conos TB-6 que balicen la zona de carretera cortada.

Para la totalidad de las diferentes zonas de actuacion, deberdn tenerse en cuenta las siguientes
consideraciones:

- Las ordenaciones citadas se realizaran Unicamente en las partes de la traza ocupada por las obras, por
lo que, siempre que sea posible, la situacién mas aconsejable en el resto de la zona de actuacién, se
correspondera con el mantenimiento del trafico en condiciones normales y con las debidas limitaciones.

- Enla zona de borde longitudinal de actuacion, se colocara hito de borde reflexivo y luminiscente (TB-11)
cada 20 m. De igual manera, siempre que sea necesario, se colocara sefial de peligro de escaldn lateral
(TP-30) de 135 cm de lado.

- En los casos en que sea preceptivo a juicio del Director de las Obras, se emplearan marcas viales
longitudinales de 10 cm de anchura y en color amarillo, para separar ambos sentidos de circulacion y
evitar adelantamientos.

- Se tendra en cuenta que si parte de la obra no se termina al final de la jornada laboral, la sefializacion
de la misma debera permanecer durante la noche. Ademas de lo anterior, se colocara una sefializacion
complementaria de nocturnidad mediante elementos luminosos.

- Como norma general, debera anularse toda sefializacion que pueda resultar contradictoria

5.4.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

5.4.1.- Objeto del Pliego.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares incluye las condiciones técnicas y
economicas referentes a los materiales y a las unidades de obra a emplear en las mismas y contiene el conjunto
de instrucciones para el desarrollo de las obras de Sefializacion durante la ejecucion de las obras de MEJORA
DE SEGURIDAD EN LA CARRETERA DSA-250 (A-66 A BEJAR POR LEDRADA). MEJORA DE LA
VISIBILIDAD EN LA VARIANTE DE FUENTES DE BEJAR.

El conjunto de normas, instrucciones y especificaciones incluidos en el presente Pliego, regiran
conjuntamente con las del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Obras de Carreteras y Puentes



(PG-3) y el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacién de obras del Estado, y son las
normas que debera seguir en la ejecucion de las obras el Contratista adjudicatario.

5.4.2.- Ambito de aplicaciéon.

Este Pliego es de aplicacién a la ejecucion de las unidades de sefializacién durante la ejecucién de las
obras incluidas en el presente Proyecto.

El Director de la Obra, a la vista de las medidas de sefalizacion que adopta el contratista y de aquellas
gue explicitamente figuran en estos documentos, podra introducir las modificaciones y ampliaciones que para el
correcto desarrollo de las obras considere oportuno.

5.4.3.- Descripcién de las obras

Las obras a las que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares son las de
sefalizacion durante la ejecucion de las obras que se han definido.

Dado que gran parte de las obras se acometeran bien ocupando el exterior de la plataforma, el arcén
y/o el arcén y parte del carril adyacente de la margen derecha, resultara necesario el suministro y colocacion de
diversas sefiales verticales especificadas en el apartado 9.3 de este Anejo, asi como el pintado de marcas
viales de color amarillo en diversos tramos de carretera en obras.

5.4.4.- Caracteristicas de los materiales e instala___ciones de sefalizacion

Las sefiales a colocar seran nuevas, reflexivas, estableciéndose el tipo, dimensiones y nimero de
unidades en el Capitulo de mediciones de este Anejo.

Todas las placas de sefializacion vertical de disefio fijo tendran un relieve en orlas exteriores, simbolos
e inscripciones de entre dos y medio (2,5) y cuatro (4) milimetros.

Todas ellas seran reflectantes (reflexion normal), con reverso de color neutro, debiendo cumplir las
prescripciones establecidas en el PG3/75.

La chapa blanca de acero dulce serd de primera fusion segin normas del Ministerio de Fomento,
cumpliendo todas las especificaciones y caracteristicas que se indican en el Pliego de Prescripciones Técnicas.

El tipo de sefalizacion sera el establecido en la Instruccién 8.3-1.C. sobre sefializacién, balizamiento y
defensa de obra en vias fuera de poblacion.

Respecto a la colocacién de la sefializacidn vertical, el borde inferior de la misma debera quedar situado
a un metro del pavimento y la superficie plana de la sefial debera quedar normal al eje de la via.

5.4.5.- Control de Calidad en la sefnalizacion

Se aplicara en el control de calidad y ensayos las prescripciones generales establecidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas de este Proyecto.

5.5.- PLANOS

Se adjunta la representacién de los elementos de sefializacion de obra incluidos en los ejemplos de
casos similares del “Manual de Ejemplos de sefializacién de Obras Fijas” de la Direccién General de Carreteras
del Ministerio de Fomento.
5.6.- PRESUPUESTO DE SENALIZACION DURANTE LA EJECUC ION DE LAS OBRAS

El Presupuesto de Sefializacion durante la Ejecucion de las Obras queda integrado en la Partida Alzada

de Abono Integro para la adopcion de las medidas preventivas en materia de seguridad y salud que constituye
el capitulo 4 del Documento n°4 “Presupuesto”.



5.5.- PLANOS DE SENALIZACION DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS
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DOCUMENTO N° 2 - PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES.

2.1.-NORMAS LEGALES Y REGLAMENTARIAS APLICABLES.
Son de aplicacién las disposiciones contenidas en:

- Estatuto de los Trabajadores.

- Convenio General de la Construccion.

- Convenio Colectivo Autonémico de la Construccion.

- Convenio Colectivo Provincial de la Construccion

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobada por Orden Ministerial de 9 de marzo
de 1.971 (Boletin Oficial del Estado de 16 de marzo de 1.971).

- Cadigo de la Circulacion.

- Obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo en los Proyectos de
edificacion y obras publicas (Real Decreto 555/1986, 21-2-86).

- Instruccién 8.3.IC Sefalizacion de Obras (R.D. 208 1989) y Manual de Ejemplos de Sefializacion de Obras
Fijas de la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

- Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.
- Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacién de actividades empresariales.
- Ley 31/1.995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Reforma del Marco Normativo de la Prevencion de Riesgos Laborales.
(Recurso Preventivo)

- RD 1407/1992 de 20 de noviembre, Modificado por el RD 159/1995 por el que se regulan las Condiciones
para la Comercializacién y Libre Circulacion Intracomunitaria de los Equipos de Proteccion Individual.

- Real Decreto 39/1.997, de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencién.

- Real Decreto 485/1.997., de 14 de abril (B.O.E. del 23 de abril de 1.997) sobre disposiciones minimas en
materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 486/1.997, de 14 de abril (B.O.E. del 23 de abril de 1.997), por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 487/1.997, de 14 de abril (B.O.E. del 23 de abril de 1.997), sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso
lumbares, para los trabajadores.

- Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que
incluyen pantallas de visualizacion.

- Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 374/2001 Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los Riesgos
relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

- Real Decreto 664/1997 Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes biolégicos durante el Trabajo.

Real Decreto 665/1997 Proteccidon de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a
agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 773/1.997, de 30 de mayo, (B.O.E. del 12 de junio de 1.997), sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 1316/1989 Medidas de Proteccion de los Trabajadores frente a los Riesgos derivados de su
Exposicion al Ruido.

Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacion y Libre Circulacion
Intracomunitaria de los Equipos de Proteccién Individual.

Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de octubre (B.O.E. del 25 de octubre de 1.997), por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién.

Real Decreto 1.215/1.997, de 18 de julio (B.O.E. del 7 de agosto de 1.997), por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo O.M. de 9 de marzo de 1.971.

Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccién (O.M. de 20 de mayo de 1.952 en lo
gue resulte vigente).

Reglamento de los Servicios Mecanicos de Empresa (O.M. de 21-11-59), en lo que resulte afectada la
obra.

Ordenacion Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica, aprobada por O.M. de 28 de agosto de 1.970
(Boletin Oficial de los dias 5, 7, 8 y 9 de septiembre de 1.970).

Homologacién de medios de proteccion personal de los trabajadores (Orden Ministerial de 17 de mayo de
1.974, B.O.E. 29-5-74).

Reglamento electrotécnico de Baja Tension (O.M. de 20 de septiembre de 1.973, B.O.E. de 9-10-73), en lo
gue afecta a los trabajos de que se trata.

Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension (O.M. de 28 de noviembre de 1.986), en lo que resulte de
aplicacién al centro de trabajo.

Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacion y Libre Circulacion
Intracomunitaria de los Equipos de Proteccién Individual.

Orden 31 de enero 1940 Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Orden 9 de marzo 1971 Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Real Decreto 665/1997 Protecciéon de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a
agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a
agentes biolégicos durante el Trabajo.

Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de los EPI.

Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién de los trabajadores
de los equipos de trabajo.

Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.



- Real Decreto 374/2001 Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los Riesgos
relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e
instrucciones complementarias.

- Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.
- Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacion de actividades empresariales.
- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en los trabajos de construccion.

- Resolucién de 1 de agosto de 2007 de la Direccion General de Trabajo que inscribe y publica el Convenio
Colectivo General del Sector de la Construccion.

- Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de seguridad y
salud para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.

- Real Decreto 1311/2005, proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos
derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

- Guia Técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos relativos a la utilizacion de los equipos de
trabajo.

- Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido.

- Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes
mencionados.

- Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion y Real Decreto 1109/2007
gue la desarrolla.

- Real Decreto 1644/2008, por el que se establecen las normas para la comercializacion y puesta en servicio
de las maquinas.

- Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de
agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el
sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

- Cualquier norma laboral complementaria a los cuerpos legales anteriores, que esté vigente y sea de
obligada aplicacion.

2.2.- CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION.

2.2.1.-Condiciones generales

Toda prenda de proteccion personal o elemento de proteccidn colectiva tiene fijado un periodo de vida (til,
desechandose a su término. En este sentido, los trabajadores tendran la obligacion de utilizar y cuidar
correctamente los equipos de proteccion, de colocarlo después de su uso en el lugar habilitado para ello y de
informar de inmediato a su superior jerarquico de cualquier desperfecto, anomalia o dafio apreciado en el
equipo que pueda entrafiar una pérdida de su eficacia protectora.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada prenda
0 equipo se repondra éste, independientemente de la duracion prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que fue
concebido (por ejemplo, un accidente), sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el
fabricante seran respuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccién nunca representara un riesgo en si mismo.

2.2.2 - Protecciones personales

Se entiende por equipo de proteccion personal o individual cualquier equipo destinado a ser llevado o
sujetado por el trabajador para que le proteja de uno o varios riesgos que puedan amenazar su seguridad o su
salud, asi como cualquier complemento o accesorio destinado a tal fin.

Estos equipos deben utilizarse cuando existan riesgos para la seguridad o salud de los trabajadores que no
hayan podido evitarse o limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccién colectiva o mediante
medidas, métodos o procedimientos de organizacion del trabajo.

La utilizacién, el almacenamiento, el mantenimiento, la limpieza, la desinfeccién, cuando proceda, y la
reparacion de los equipos de proteccién personal deberd realizarse de acuerdo con las instrucciones del
fabricante.

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las Normas de Homologacion del Ministerio de Trabajo
(O.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-5-74), siempre que exista en el mercado. En los casos en que no exista Norma de
Homologacién Oficial, seran de calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.

1.- Protecciones de la cabeza.

Casco de seguridad clase N.

Se utilizard siempre que exista el riesgo de golpes, roces o impactos en la cabeza del trabajador o
visitante.

Casco de sequridad clase E.

Se utilizara en presencia del riesgo de contacto con la energia eléctrica.
2 - Protecciones de los oidos.

Cascos auriculares.

Se utilizaran en aquellos trabajos en los que no sea necesaria la utilizacién de cascos protectores del
craneo que se realicen en areas con una intensidad sonora igual o superior a los 80 DBA.

Su uso es obligatorio para todas las personas que deban penetrar en areas con nivel sonoro igual o
superior a 80 DBA.

Protectores auditivos (Tapones).

Se utilizaran en aquellos trabajos que deban realizarse en areas con intensidad sonora igual o
superior a 80 DBA.

Su uso es obligatorio para todas las personas que deban penetrar en areas con nivel sonoro igual o
superior a 80 DBA.

3 - Protecciones de los ojos.

Gafas contra proyecciones (anti-impactos).

Se utilizaran en aquellos trabajos con riesgo de proyeccion de particulas hacia los ojos.

Es obligatorio su uso en los siguientes tajos:



- Sierra circular. Bota con suelo antideslizante.

- Rozadora. . . L . -~ . L
Su uso es obligatorio para la realizacion de trabajos sobre superficies deslizantes o inclinadas.

- Esmeriladora.
Botas dieléctricas.

- Taladradora.
Su uso es obligatorio para la realizacion de trabajos con riesgo de posibles contactos eléctricos.

Gafas antipolvo.
Botas de agua.
Se utilizaran en aquellos trabajos que originen atmaosferas polvorientas.
Seran obligatorias en trabajos con agua, barro, hormigon, etc.

Es obligatorio su uso en los siguientes tajos:

7 - Protecciones anticaidas.
- Vertido de cemento, cal y yesos.
- Manejo de pigmentos. Cinturén de seguridad de sujecion clase A; tipos 1y 2.
- Vertido de hormigones y pastas.
- Tendido de yesos y pastas. Adecuados para trabajos que requieren una sujecién por la cintura a un elemento sélido para

desarrollarlos con mejor comodidad y seguridad.
Pantalla de soldador.

Obligatorio en trabajos estéaticos de corta duracion en lugares con el riesgo de caida desde altura.
Se utilizard siempre que se realice algun trabajo de soldadura, ya que protege al soldador de

proyecciones de particulas incandescentes, chispas... y evita efectos negativos en su vision. Cinturén de sequridad de suspension clase B; tipos 1, 2y 3.

4.- Protecciones de las vias respiratorias. Adecuados para la realizacion de trabajos puntuales en posicién colgados, o para evacuaciones.
Mascarilla de seguridad antiparticulas de retencion mediante filtro mecénico recambiable. Cinturén de seguridad anticaidas clase C.
Se utilizaran en aquellos tajos que deban realizarse en ambientes polvorientos. De uso obligatorio para todo trabajo sujeto a un riesgo real o préximo de caida.
Su uso es obligatorio en los siguientes trabajos: Su uso es obligatorio para realizar trabajos sobre elementos en los que exista la posibilidad de

desplome y andamios.
- Corte de ladrillo mediante sierra circular.
- Apertura de rozas mediante rozadora. 8 - Protecciones de la cintura.

- Trasiego de pigmentos, cementos, cales y yesos.
Faja elastica antivibratoria.

5.- Protecciones de las manos y brazos.
Protege de las vibraciones recibidas por el torso durante la realizacion de un determinado trabajo.

Guantes de cuero.

Su uso es obligatorio para el gobierno de:

Seréan obligatorios en trabajos de carga, descarga y manejo de objetos redondos de acero.
- Martillos neumaticos.

Guantes de goma o PVC. - Conduccion de dumpers.
- Conduccion de pequefia maquinaria de movimiento de tierras (compactadores, rulos, etc.).

Obligatorios para tocar o trabajar con pastas, morteros, hormigones y pinturas.
Mufiequeras antivibratorias.

Guantes dieléctricos.

Protegen de las vibraciones recibidas por los brazos durante la realizacién de un determinado trabajo.
De uso obligatorio para los electricistas que deban operar junto a circuitos sospechosos de estar en

tension. Su uso es obligatorio para el gobierno de:
Guantes para soldador. - Martillos neuméticos.
- Conduccion de dumpers.
De uso obligatorio para todo trabajo que requiera cualquier tipo de soldadura. - Conduccion de pequefia maquinaria de movimiento de tierras (compactadores, rulos, etc.).
- Su uso es recomendable por ser elasticos y sujetar las mufiecas para la carga y descarga de objetos
6 - Protecciones de los pies y piernas. realizados a mano, brazo u hombro.
Bota de seguridad normal. Mandil impermeable.
Serén utilizadas por todo el personal de obra sin riesgo especifico. Protege el frente del trabajador. Su uso es obligatorio para:

- Pintar (o mezclar pinturas).
- Enfoscar, enyesar.



- Manipulacién de colas, disolventes, combustibles, aceites y reparaciones mecanicas.
- Solar, pavimentar.

Mandil para soldador.

Protege al soldador de proyecciones de particulas incandescentes. Es de utilizacion obligatoria para
todo trabajo de soldadura.

9 - Ropa de trabajo.

Mono de trabajo.

Obligatorio para el personal de obra.

Chaleco reflectante.

De utilizacion obligatoria en trabajos nocturnos y todo el personal de sefializacion en obras con trafico
de vehiculos y trabajando en la carretera o sus inmediaciones.

2.2.3 - Protecciones colectivas

Los elementos de proteccién colectiva se ajustaran, ademas de a la legislacién vigente, a las
caracteristicas fundamentales siguientes:

- Vallas autonomas de limitacién y proteccion.
Tendran como minimo 90 cm. de altura, estando construidas a base de tubos metalicos.
Dispondran de patas para mantener su verticalidad.

- Topes de desplazamiento de vehiculos.

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de redondos hincados
al mismo, o de otra forma eficaz.

- Barandillas.
Deberan estar constituidas por materiales rigidos, y dispondran de un listén superior a una altura de 90
cm., asi como de un liston horizontal intermedio, y un rodapié que impida el paso o deslizamiento por
debajo de las mismas o la caida de objetos sobre personas.
- Cables de sujecion de cinturdn de seguridad, sus anclajes, soportes y anclajes de redes.

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con su
funcién protectora.

- Interruptores diferenciales y tomas de tierra.
La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para alumbrado de 30 mA y para fuerza de
300 mA. La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo con la
sensibilidad del interruptor diferencial, una tension maxima de 24 V.
Se medira su resistencia periédicamente y, al menos, en la época mas seca del afio.

- Extintores.

Seran adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio previsible, y se revisaran cada 6 meses
CcOmo maximo.

- Riegos.

Las pistas para vehiculos se regaran convenientemente para evitar levantamiento de polvo por el transito
de los mismos.

- Medios auxiliares de topografia.

Estos medios, tales como cintas, jalones, miras, etc., seran dieléctricos, dado el riesgo de electrocucién
por contacto con las lineas eléctricas.

- Entibacion.

Se entibaran todas las zanjas y pozos de cimentacién con mas de un metro de profundidad, cuando la
calidad del terreno lo haga necesario.

- Escalera de mano.
Tendran la resistencia y los elementos de apoyo y sujecién necesarios para que su utilizaciéon no suponga
un riesgo de caida por rotura o desplazamiento de las mismas. Deberan ir provistas por tanto de zapatas
antideslizantes y cumpliran lo especificado en las normativas vigentes.

- Plataformas voladas.

Tendran la suficiente resistencia para la carga que deben soportar, y estaran convenientemente
ancladas.
2.3 - SERVICIO DE PREVENCION.

La obra contara con un coordinador en materia de seguridad y salud durante su ejecucién, que debera
desarrollar las funciones establecidas en el articulo 9 del Real Decreto 1.627/1.997, del 24 de octubre (B.O.E.
del 25 de octubre de 1.997).

2.4 - INSTALACIONES MEDICAS.

El botiquin, que contendra al menos los elementos indicados en el apartado 1.4.1.4 del presente

Estudio, se revisara mensualmente y se repondra inmediatamente el material consumido.

2.5 - INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Se dispondra de vestuario y servicios higiénicos, debidamente dotados, con las caracteristicas indicadas
en el apartado 1.6 del presente Estudio.

El vestuario dispondra de taquillas individuales, con llave, asientos y calefaccion.

Los servicios higiénicos tendran un lavabo, una ducha con agua fria y caliente por cada 10 trabajadores
y un w.c. por cada 25 trabajadores, disponiendo de espejos, calefaccion y otros elementos, tales como toalleros
o secadores, papel higiénico, etc.

Para la limpieza y conservacion de los locales de personal se dispondra de un trabajador con la
dedicacion necesaria.

2.6.-CONDICIONES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

2.6.1 - Riesgos mas frecuentes y causas en movimien __to de tierras y excavaciones

En los trabajos de movimientos de tierras, el nimero de accidentes relativamente no es muy alto, pero
los que ocurren son de caracter grave; de aqui la importancia que tiene el planteamiento y organizacion de los
trabajos de movimientos de tierras como medio eficaz de prevencién de accidentes.



La causa principal de los accidentes de trabajo en los tajos de movimientos de tierras, son originados por

los desprendimientos de tierras como consecuencia de los factores que, a continuacion, se describen:

- Grietas y estratificacion del talud, como consecuencia de la accidén destructora de las aguas.

- Permitir cargas excesivas (o con empujes no controlados) en la coronacion de los taludes y zanjas.
- No controlar la colocacion de los acopios o presencia de desplazamientos de las cargas.

- Aumento de la verticalidad del terraplén.

- Realizacion de la entibacion del terreno de forma arbitraria.

- Debilidad total del sistema de entibacién o de alguno de sus elementos.

- Mala organizacién en la excavacion.

2.6.2 - Movimiento de tierras

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles movimientos del
terreno o grietas.

El frente de excavacién realizado mecanicamente no sobrepasarda en mas de un metro la altura maxima de
ataque del brazo de la maquina.

Se prohibe el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la excavacion para
evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno.

Se eliminaran todos los bolos o viseras de los frentes de excavacion que por su situacién ofrezcan riesgo de
desprendimiento.

El frente y los paramentos verticales de una excavacién sera inspeccionado por el Encargado siempre al
iniciar o cesar los trabajos. Este sefialara los puntos que deban tocarse antes del inicio o cese de las tareas.

Se sefialard mediante una linea de yeso, cal, etc., la distancia de seguridad minima de aproximacion al
borde de una excavacion (en general, dos metros como minimo).

Las coronaciones de taludes permanentes a las que deban acceder las personas se protegeran mediante
una barandilla de 90 cm. de altura, liston intermedio y rodapié, situada, como norma general, a dos metros
como minimo del borde de coronacioén del talud.

El acceso o aproximacién a distancias inferiores a dos metros del borde de coronacién de un talud sin
proteger se efectuara sujeto por un cinturén de seguridad.

Se detendréa cualquier trabajo al pie de un talud si no reline las debidas condiciones de estabilidad definidas
por la Direccién Facultativa.

Se inspeccionaran las entibaciones antes del inicio de cualquier trabajo en la coronacion o en la base.
Se paralizaran los trabajos a realizar al pie de entibaciones cuya garantia de estabilidad no sea firme u
ofrezca dudas. En este caso, antes de realizar cualquier otro trabajo, debe reforzarse, apuntalarse, etc., la

entibacion.

No se realizaran trabajos en la proximidad de postes eléctricos, telefénicos, etc., cuya estabilidad no quede
garantizada antes del inicio de las tareas.

2.6.3 - Hormigonado de cunetas

— Antes de iniciar el hormigonado se verificara el buen estado de los taludes interior y exterior.

2.7

Se revisara, en caso de que exista, el encofrado para evitar que se produzcan reventones y derrames.

Se mantendra una limpieza esmerada, eliminando del vertido del hormigbon puntas, restos de madera,
redondos y alambres.

Se instalaran a una distancia minima de dos metros de los bordes topes de final de recorrido para los
vehiculos que deban aproximarse al borde de la excavacion para verter el hormigon.

Para vibrar el hormigbn desde posiciones sobre la cimentacién que se hormigona se estableceran

plataformas de trabajo mdviles, formadas por un minimo de tres tablones que se dispondran
perpendicularmente al eje de la zanja o de la zapata.

- CONDICIONES DE LA MAQUINARIA.

2.7.1 - Circulacién de la maquinaria en obra

Las pendientes maximas autorizadas no seran superiores al 12% en tramos rectos y al 8% en tramos curvos.

Toda la maquinaria en obra cumplimentara la normativa recogida en los siguientes apartados que sera
entregada a todos los operadores con acuse de recibo:

¢ Cualquier elemento de la maquina, metalico o no guardara una distancia minima de 5 m. con respecto a
las lineas eléctricas de tension superior a 66.000 voltios y 3 m. para tension inferior a dicha cantidad.

« Debe colocarse en todas las maquinas, en lugar visible, el cartel de "Prohibido permanecer en el radio de
accion de esta maquina".

e Las maquinas estaran equipadas con medios de iluminacién y dispositivos sonoros de aviso.
e Esta prohibido el estacionamiento bajo las cargas durante la elevacion.

« Durante un trabajo con equipo de empuje, es necesario vigilar para no exponerse a derrumbamientos
peligrosos. Por esta razén se desaconseja utilizar toda la altura de ataque de la pala.

« Durante un trabajo con equipo de retro es necesario hacer retroceder la maquina en cuanto la cuchara
comience a excavar por debajo del chasis.

e Cuando las méaquinas trabajen en zona peligrosa, se colocaran balizas que indique claramente la zona
donde pueden evolucionar.

¢ No se deben rebasar nunca las velocidades aconsejables.

e Evitar curvas excesivamente cerradas que puedan producir vuelco.

e Cuando se esté realizando una reparacién en la maquina, se tomaran las medidas oportunas que eviten
gue accidentalmente pueda ponerse en marcha atrapando al operario.

« Todo el personal hara uso del casco de seguridad.

e Las maniobras que representen riesgo para el operario y la estabilidad de la maquina, seran auxiliadas y
dirigidas por otra persona.

e Se contara con estructuras de proteccion en cabinas contra vuelcos y caidas de objetos que impidan el
aplastamiento del conductor.

e Se podra bloquear la caja de mandos - cambios y la direccion cuando se esté parado.

e Antes de poner la maquina en marcha se deberd comprobar que no hay personas ni obstaculos a su
alrededor.



2.7.2

2.7.3

Esta prohibido transportar personas en las maquinas.

No se debe emplear nunca las cuchillas como frenos.

Al aparcar las maquinas de cazo o cuchillas bajar éstas hasta el suelo.

Al realizar una reparacién o control, parar primero el motor.

No se usaran maquinas para transportar explosivos o materiales inflamables.
No rebasar nunca las cargas maximas.

Esta totalmente prohibido desconectar o inutilizar los aparatos y accesorios de control y seguridad o
trabajar deliberadamente con ellos averiados.

El operario empleado en la conduccién de estas maquinas tendra como minimo 21 afios.

- Transporte de maguinaria

Asegurese de que el vehiculo que transporta la maquinaria sea de capacidad correcta.
Compruebe que las luces del vehiculo, frenos, luces de pare, etc., han sido revisados.
Antes de cargar, asegurese de que el vehiculo esta en terreno firme y llano.

Algunos vehiculos, como los camiones con plataforma basculante, pueden necesitar un apoyo para la
misma durante la operacién de carga.

El vehiculo debe estar aparcado en linea recta y con el freno puesto.

El conductor del vehiculo ha de actuar como guia durante la operacion de carga.

Las sefiales deben haberse concertado de antemano y se han de seguir con todo cuidado.

La maquinaria se traspasara suavemente desde la rampa o lugar de carga, al vehiculo de transporte.

La maquinaria se colocara de tal manera que la carga sobre los ejes sea la correcta, y que el vehiculo no
gquede desequilibrado de su movimiento.

Asegurese que la maquinaria, cuando esté correctamente colocada se afiance firmemente con cables,
cadenas y calzos. Tenga los frenos puestos, el motor apagado, la cuchara, brazos, hoja, etc., bajados, y
los bidones de combustible bien fijos.

Estudie los caminos por el que se ha de pasar. altura y anchura de puentes, arboles, lineas eléctricas,
anchuras y cargas maximas en carreteras, vias en obras, etc.

Puede ser necesario un permiso oficial para las cargas especiales de manera que el conductor del
vehiculo debe familiarizarse con las dimensiones totales.

Antes de comenzar la jornada, vuelva a revisar los frenos del vehiculo, esta vez con toda la carga.

Al llegar al lugar donde se ha de descargar la maquina, vigile las condiciones del suelo antes de entrar, y
tenga cuidado con los obstaculos que puedan ser mas bajos que la altura total.

La descarga de la maquinaria solo se debe realizar en terreno llano y firme.
Una vez terminada la descarga, limpiese las manos y botas antes de volver a entrar al camion.

- Precauciones antes de comenzar el trabajo

Asegurese de que todas las ventanillas estan limpias, y de que las herramientas o la ropa no impiden
visibilidad o dificulten el uso de los controles.

2.7.4
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Utilice prendas adecuadas. La ropa demasiado suelta puede engancharse en los controles.

Después de llevar a cabo la revision de rutina, limpiese la mano de grasa, asi como las plataformas,
escalones, etc.

Revise los depdésitos de combustibles y la conduccién hidraulica para que no haya pérdidas.

Revise la presion y estado de los neumaticos, o la tension de las cadenas en cada caso.

Revise el terreno por si hubiera lugares de menor resistencia, y familiaricese con los otros trabajos que se
realicen en la misma zona, especialmente si hay zanjas, cables eléctricos, lineas neumaéticas y
construcciones elevadas.

Averigie la localizacion méas préxima de teléfonos, extintores e instalaciones de primeros auxilios.

El vapor del combustible es muy inflamable, no fume cuando esté cargando los depésitos. Es incluso
preferible realizar esta operacion cuando las temperaturas de la maquina sean lo suficientemente bajas
para asegurar un minimo de vapor.

Limpie el combustible derramado durante la operacion.

- Precauciones en el lugar de trabajo

Realizar una revision de frenos.
Ajustar los espejos retrovisores para conseguir una maxima visibilidad.

Incluso si cree que tiene una visibilidad total, es conveniente no darlo por sentado, especialmente en la
marcha atras. Por lo tanto salga del vehiculo e inspeccione los alrededores. Cuando la maniobra a
realizar sea complicada, utilice un ayudante. Convenga las sefiales a utilizar (sefiales standard). La
presencia de guia no releva al conductor de su responsabilidad, de manera que debe vigilar
constantemente, y en todos los casos, por el retrovisor.

Si el desplazamiento de un lugar a otro de trabajo se hace por carretera, asegurese de que la maquina
esta en orden, es decir, que todo aquello que sea retractil permanezca oculto, y todo lo que no esté
claramente sefializado.

Se tendra en cuenta a los otros usuarios de la carretera, pues se pueden impacientar arriesgandose.
Echese a un lado, cuando sea necesario, para dejar paso libre. Otro aspecto técnico: cuando viaje con
una cargadora o retroexcavadora una los dos pedales de freno.

Es aconsejable, cuando se circula por carretera, llevar todas las luces encendidas, incluso si es de dia.
Una guia para controlar el trafico (o dos si es necesario mantenerlo a distancia) es una buena ayuda
para tener el maximo de seguridad.

No se llevaran pasajeros en la maquina, a menos que esté provista de un asiento apropiado.

Las maquinas deberan ir provistas de estructura metalica de proteccion, asi como de cinturones de
seguridad.

- Precauciones al fin de la jornada

Aparque la maquina en terreno firme y llano.

Baje la cuchilla, cuchara, etc., para que se apoyen en el suelo.

Desconecte todos los mecanismos de transmision y bloquee todas las partes moviles.
Cierre el contacto y quite la llave.

Cierre la cabina y todos los puntos de acceso a la maquina. Los nifios utilizan con frecuencia estos
lugares para jugar.



2.7.6
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Cuando salga de la maquina haga uso de los escalones y barandillas.

Nunca deje la maquina, ni incluso durante periodos cortos, con el motor en marcha, o los brazos y
cucharones levantados.

- Mantenimiento de la maguinaria

Mantenga la maquina limpia. Quite el barro y la suciedad con regularidad, y también la nieve y el hielo en
invierno. El barro helado puede causar dificultades a la transmision, o incluso impedir otras funciones.

Cuando sea necesario desmontar componentes pesados, utilice siempre el equipo de elevacion
apropiado y asegurese de que mientras se realiza el trabajo, se ha colocado debidamente los necesarios
calzos y apoyos.

Si su maquina funciona mal, notifiquelo inmediatamente al departamento de servicio y al encargado de la
obra.

Vuelva a colocar los dispositivos protectores que se han quitado para las revisiones y ajustes.
Quite siempre la llave de contacto, guardandosela en el bolsillo.

Cologue una nota, en sitio visible, para que se lea claramente, en caso de que necesite trabajar debajo de
la maquina, o dejarla en una situacion de inseguridad.

Realice todas las revisiones de mantenimiento indicadas por el fabricante.

Quitar la tapa del radiador, cuando el agua esta todavia a maxima temperatura, es una operacion
peligrosa.

- Excavadoras .

Cuando no esta trabajando, la excavadora debe estar parada con los frenos puestos. Las maquinas con
ruedas deben tener estabilizadores.

Coloque la maquina de manera que las ruedas o las cadenas estén a 90 grados respecto a la superficie
de trabajo, siempre que sea posible. Esto permite mayor estabilidad y un rapido retroceso.

Cuando utilice la excavadora sobre cadenas, con pala frontal deben quedar las ruedas cabillas detras,
para que no puedan sufrir ningun dafio debido a la caida fortuita de materiales.

En operaciones con pala frontal, sobre masas de una cierta altura empiece atacando las capas superiores
para evitar derrumbes.

Cuando haya varias maquinas trabajando a diversos niveles, haga que la maquina ensanche
suficientemente su corte antes de comenzar otro mas bajo, esto impide que caigan sobre la maquina
inferior rocas o tierra, y evita que la situada en la parte inferior excave bajo la plataforma superior.

Cuando sea necesario trabajar en una pendiente hagalo arriba. Asi el agua no se introducira en la
excavacion.

Cuando suba o baje por un camino, con una pendiente pronunciada es necesario que el equipo de trabajo
esté dirigido hacia abajo con la cuchara a una altura que no choque con los posibles obstaculos pero
suficientemente bajo como para actuar de soporte de la maquina en caso de que ésta fuese a volcar.

Otro método cuando se sube por una pendiente seria llevar el brazo y la cuchara hacia adelante y
baja, actuando asi de contrapeso.

La cuchara no debe usarse nunca para golpear rocas, especialmente si estan medio desprendidas.

Cuando se circula con excavadoras de orugas, deben actuar las ruedas cabillas en la parte trasera para
gue las cadenas, en contacto con el suelo, estén en tensién.

2.7.8

2.7.9

Por la raz6n antes mencionada, cuando se usa cuchardn retroexcavador, las ruedas cabillas deben estar
en la parte delantera (extremo de trabajo). Hay quien piensa que si la excavadora permanece colocada al
contrario, el operador en una emergencia es probable que conecte la marcha atras, lo que haria que la
excavadora se introdujese en la excavacion.

Se debe cargar el material en los camiones, de manera que la cuchara no pase por encima de la cabina
del camion o del personal de tierra.

Cuando se realiza la carga, el conductor del vehiculo debe estar fuera de la cabina, alejado del alcance
de la posible pérdida de material, y en un punto de buena visibilidad para que pueda actuar de guia. Si el
vehiculo tiene una cabina de seguridad, estara mejor dentro de ella.

Cuando se instalan en la excavadora una extensién y un gran gancho gria, se alteran las caracteristicas
de trabajo. Estudie el grafico de carga y las normas en vigor antes de empezar a trabajar.

Siempre que cambie los accesorios, asegurese de que el brazo esta bajado y parado. Cuando sea
necesario en algunas operaciones de mantenimiento, por ejemplo trabajar con el brazo levantado, utilice
puntales para evitar que vuelque la méaquina. Esta advertencia también es valida para las palas
cargadoras.

No excave por debajo de la maquina, pues puede dejarla a punto de volcar en la excavacion.

Descargue la tierra a una distancia minima de medio metro del borde de la zanja.

- Palas retorcargadoras

Inspeccione el terreno en el que ha de trabajar la maquina ante el peligro de posibles agujeros, surcos
hierros, o encofrados.

Desconecte el motor cuando aparque y hagalo siempre en terreno firme y llano. Si existiese una pequefia
inclinacion, no es suficiente con aplicar los frenos, coloque calzos en las ruedas o en las cadenas.

Lleve ropa adecuada.

Revise el funcionamiento de todos los elementos de la maquina antes de empezar cada turno,
especialmente luces, frenos y claxon.

Vigile que no haya derrames de aceite o combustible.
Cuando las revisiones se lleven a cabo en el lugar de trabajo, por que no haya ningun foso de inspeccién
disponible, lo normal es levantar la maquina, con la pala, de un extremo, permitiendo asi el poderse situar

debajo de la maquina.

Cuando se hace esta operacion, la maquina debe estar bloqueada en la posicién elevada por ejemplo,
utilizando traviesas de ferrocarril.

No excave de manera que se forme un saliente.

No circule nunca con la cuchara en alto, tanto si esta llena, como vacia.

No suba una pendiente marcha atras con el cucharén lleno. Vaya siempre hacia adelante.

Fije los bidones de aceite y otros elementos del equipo cuando los lleve en la cuchara.

- Camiones .

Las maniobras de marcha atras, al estar el conductor invadiendo zonas que no ve son causa de
accidentes graves. Se pueden evitar mediante sefializacién acustica y Optica que actlle automaticamente

al colocar la palanca de cambio en la posicion de marcha atras. Esta sefializacion sera obligatoria.

Debera existir una persona que facilite al conductor las maniobras sefaladas anteriormente asi como



aquellas de aproximacion al vaciado o borde de la excavacién independiente de la colocacién de topes
gue impidan de una manera efectiva la caida del camion o la maquina.

Se colocara en la maquina, cartel de "Prohibido permanecer en el radio de accion de lama  quina.".
Se debera comprobar el estado de los frenos.

Se podréa bloquear la direccion cuando se esté parado.

Se debera comprobar periddicamente todos los mandos y luces de la maquina.

Se debera cuidar una perfecta visibilidad del conductor.

Debera usarse el casco.

Debera contarse con un extintor.

Comprobar antes de poner en marcha que no hay personas ni obstaculos en su alrededor.

Queda prohibido transportar a personas en las maquinas.

El operario estara dotado de cinturén antivibratorio.

Conservar adecuadamente las vias de acarreo.

Colocar cartel de "Precaucion: movimiento de maquinaria pesada "

No se debe cargar por encima de la cabina.

En caso de reparacion deberéa pararse primero el motor.

2.7.10- Dumpers .

Su manejo estara reservado a especialistas, debiendo procurarse que el conductor posea permiso de
conduccion de vehiculos.

No se transportard a personas a no ser que se disponga de un sillin transportador con cinturén de
seguridad incorporado.

Se revisara el estado de los frenos y direccion periédicamente.

Uso del casco.

2.7.11- Maquinaria de compactacién

Los conductores de los rodillos vibrantes seran operarios de probada destreza en el manejo de estas
maquinas, en prevencion de los riesgos por impericia.

Se debera extremar la precaucién para evitar accidentes.

Para subir o bajar de la cabina se utilizaran los peldafios y accesorios dispuestos para ello.
No se accedera a la maquina encaramandose por los rodillos.

No se saltara directamente al suelo a menos que sea por peligro inminente para la persona.
No se realizaran ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en marcha.

No se permitira el acceso a la compactadora de personas ajenas a su manejo.

No se trabajara con la compactadora en caso de averia.

Para evitar las lesiones durante el mantenimiento, se pondra en servicio el freno de mano, se bloqueara
la maquina y se parara el motor extrayendo la llave de contacto.

No se guardaran combustibles ni trapos grasientos sobre la maquina, por el riesgo de incendio que
entrafian.

No se levantara la tapa del radiador en caliente. Los gases desprendidos incontroladamente pueden
provocar qguemaduras graves.

Si debe tocarse el liquido anticorrosion, sera necesario utilizar guantes y gafas anti-impactos.

Los aceites del motor y del sistema hidraulico se cambiaran en frio para evitar quemaduras.

Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables; por tanto, si han de manipularse no se fumara ni
se acercara fuego. Si hay que tocar el electrolito, se utilizaran guantes impermeables ya que este liquido

€S COorrosivo.

Si debe manipularse el sistema eléctrico se parara y desconectard el motor extrayendo la llave de
contacto.

Antes de soldar las tuberias del sistema hidraulico, se vaciaran éstas y se limpiaran de aceite.

No se liberaran los frenos de la maquina en posicion de parada sin haber instalado los tacos de
inmovilizacion de los vehiculos.

Antes de iniciar cada turno se comprobard, mediante maniobras lentas, que todos los mandos respondan
perfectamente.

Se ajustara el asiento a las necesidades de cada operario, para alcanzar los controles con mayor
facilidad.

Se utilizaran las prendas de proteccion individual indicadas por el Coordinador en materia de seguridad y
salud de la obra.

Se comprobara siempre, antes de acceder a la maquina, que no se encuentra ninguna persona
dormitando a la sombra proyectada por la maquina.

Las compactadoras estaran dotadas de cabinas antivuelco y anti-impacto.
Las cabinas antivuelco utilizadas no presentaran deformaciones por haber resistido algin vuelco.

Las compactadoras estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios ubicado de forma resguardada
para conservarlo limpio.

Se prohibe expresamente el abandono del rodillo vibrante con el motor en marcha.
Se prohibe el transporte de personas ajenas a la conduccion sobre el rodillo.

Se prohibe el acceso a la conduccién con cadenas, pulseras, anillos, relojes, etc., que puedan
engancharse en los salientes o en los controles.

Los rodillos vibrantes dispondran de luces de marcha alante y retroceso.
Se prohibe la permanencia de operarios en el tajo de rodillos vibrantes, en prevencién de atropellos.

Se prohibe expresamente dormitar a la sombra proyectada por el rodillo vibrante en estacion, en
prevencion de accidentes.

2.7.12- Extendedoras de mezcla bituminosa

No se permite la permanencia sobre la extendedora en marcha de otra persona que no sea el conductor



de la misma, para evitar accidentes por caida.

Las maniobras de aproximacion y vertido de los productos a extender en la tolva estara dirigida por un
especialista, en prevision de los riesgos por impericia.

Todos los operarios de auxilio quedaran en posiciéon en la cuneta o acera por delante de la maquina
durante las operaciones de llenado de la tolva, en prevencién de los riesgos por atrapamiento y atropello
durante las maniobras.

Los bordes laterales de la extendedora, en prevencion de atrapamientos, estaran sefializados a bandas
amarillas y negras alternativas.

Todas las plataformas de estancia o para seguimiento y ayuda al extendido estaran bordeadas de
barandillas tubulares en prevencién de las posibles caidas, formadas por pasamanos a 90 centimetros de
altura, barra intermedia y rodapié de 15 centimetros desmontable para una mejor limpieza.

Se prohibe expresamente el acceso de operarios a la regla vibrante durante las operaciones de
extendido.

Sobre la maquinaria, junto a los lugares de paso y en aquellos con el riesgo especifico se colocaran
sefiales de “Peligro: sustancias calientes” y “No tocar: altas temperaturas”

2.7.13- Observaciones especiales

Si la excavadora, cargadora o bulldozer chocan contra una linea eléctrica y la rompen, desconéctenlo
todo, inmovilice la maquina y salgan de la misma. Esta es la Unica ocasién en la que debe saltar de la
maquina para evitar asi el crear un cortocircuito con su cuerpo.

Siéntense siempre en el asiento del operador antes de empezar cualquier maniobra.

El seguro no puede devolverle un miembro o la vista, si cree que algo no funciona en la maquina, deje de
trabajar, inmovilicela, y solicite que le hagan una revision.

2.7.14- Instalaciones de aire comprimido

O

Normas de actuacion.
« Manejo y vigilancia permanente de las maquinas por persona cualificada.

« Ejecucién diaria de las verificaciones de control de la maquinaria y purgas de depdsitos.
« Proteccién contra el sol y fuentes de calor de los recipientes a presion.

« Mantenimiento de la limpieza y orden en la sala de compresores, eliminando, especialmente, el aceite
del suelo.

» Proteccién de las tuberias, especialmente en los tramos expuestos a dafios por agentes exteriores,
como coladuras, paso de vehiculos, etc.

» Reparacion inmediata de los empalmes de tuberia que presenten fugas.

Riesgos mas frecuentes

« Cuerpos extrafios en 0jos

« Golpes de mangueras flexibles

» Proyeccion de piedras o fragmentos de piezas

* Heridas con herramientas

¢ Quemaduras

« Contactos eléctricos.

Equipo individual de proteccidn

e Casco

¢ Guantes

e Gafas contra proyecciones

¢ Calzado de seguridad.

Medios auxiliares

e En lainstalacién de grda, polipastos y equipo de soldadura.

e En utilizacién de herramientas, equipo de soldadura, extintor de incendios (de polvo polivalente).
¢ VAlvulas de corte automatico en caso de rotura de tuberia.

Revisiones

e Las propias de los compresores.

« Revisién diaria de los empalmes de tuberia para detectar posibles fugas.

« Revisién periddica del estado de mangueras flexibles, piezas de conexion y llaves de paso.
« Ropa de trabajo (manchas de grasa, aceite 0 gasolina)

e Grifos y manémetros

e Mangueras y conexiones

e Sopletes

¢ Mano reductores

e Presion de soldadura

* Extintores de incendios
* Sefales.

2.8.- CONDICIONES DE LOS MEDIOS AUXILIARES.

2.8.1 - Escaleras de mano .

No deben salvar mas de 5 m. a menos que estén reforzados en su centro quedando prohibido su uso
para alturas superiores a 7 m.

Para alturas mayores, sera obligatorio el empleo de escaleras especiales susceptibles de ser fijadas
sélidamente por su cabeza y su base y sera obligatorio la utilizacion del cinturén. Las escaleras de carro
estaran dotadas de barandillas y otros dispositivos que eviten las caidas.

Se apoyaran sobre superficies planas y sélidas.

Estaran provistas de zapatas, grapas, puntas de hierro, etc., antideslizante en su pie y de gancho de
sujecion para la parte superior.



2.8.2

2.8.3

Sobrepasaran en 1 m. los puntos superiores de apoyo.
Si se apoyan en postes se emplearan abrazaderas.

No se utilizaran simultdneamente por dos trabajadores.
Prohibido transportar a brazo pesos superiores a 25 kg.

La distancia entre los pies y la vertical de su punto superior de apoyo, sera la cuarta parte de la longitud
de la escalera hasta tal punto de apoyo.

Las escaleras de tijera y dobles, estaran dotadas de cadenas o cables para evitar su abertura y de topes
en su extremo superior.

- Plataformas de trabajo

Las plataformas de trabajo, fijas 0 mdviles, estaran construidas de materiales sélidos y su estructura y
resistencia sera proporcionada a las cargas fijas o méviles que hayan de soportar.

Los pisos y pasillos de las plataformas de trabajo seran antideslizantes, se mantendran libres de
obstaculos y estaran provistas de un sistema de drenaje que permita la eliminacion de productos
resbaladizos.

Las plataformas que ofrezcan peligro de caida desde mas de dos metros, estaran protegidas en todo su
contorno por barandillas y plintos.

Cuando se ejecuten trabajos sobre plataformas moéviles se emplearan dispositivos de seguridad que
eviten su desplazamiento o caida.

- Barandillas y plintos

Las barandillas y plintos o rodapiés seran de materiales rigidos y resistentes.

La altura de las barandillas sera de 90 cm. como minimo a partir del nivel del piso, y el hueco existente
entre el plinto y la barandilla estara protegido por una barra horizontal o liston intermedio, o por medio de
barrotes verticales con una separacion maxima de 15 cm.

Los plintos tendran una altura minima de 15 cm. sobre el nivel del piso.

« Las barandillas seran capaces de resistir una carga de 150 kg. por metro lineal.

2.9.- CONDICIONES DE LA INSTALACION ELECTRICA.

2.9.1

- Normas de actuacion

Cualquier operacién de mantenimiento o reparacion debe hacerse sin tension en el punto de trabajo.
Durante estas operaciones se enclavara el interruptor de corte, se retiraran los fusibles o se empleara
cualquier otro procedimiento que evite la puesta en tensién intempestiva, avisando mediante un cartel de
la presencia de operarios trabajando en la instalacion.

Todos los trabajos en instalaciones eléctricas, deberan ser realizados por el personal competente,
debidamente autorizado y homologado.

Cuando se realicen trabajos en las proximidades de conductores eléctricos desnudos y no sea posible
desconectarlos, estos se recubriran con fundas aislantes.

Se procurara que todas las mangueras eléctricas vayan enterradas.
Se evitara la permanencia de mangueras eléctricas en el suelo.

En las instalaciones provisionales de obra, los tomacorrientes, fusibles, etc., iran situados en armarios
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normalizados.

Existird el numero adecuado de relés diferenciales para que todas las tomas de corriente queden
protegidas.

Todos los receptores deberéan ir conectados a toma de tierra bien propia o bien, por medio del conductor
de tierra de la manguera a una tierra centralizada.

Los aparatos moviles o portatiles que se utilicen en locales himedos o muy conductores, estaran
alimentados a una tensién de 24 voltios o por medio de transformadores o grupos convertidores de
separacion de circuitos.

- Riesgos mas frecuentes

Electrocucion, por contactos directos o indirectos.

Incendios producidos por el calentamiento excesivo de los conductores de algun aparato.
Quemaduras, por fogonazos producidos por cortocircuitos.

Heridas cortantes y punzantes producidas por herramientas.
Caidas, como reaccion a una sacudida eléctrica.

- Equipo individual de proteccién

Casco.

Guantes dieléctricos.
Herramientas aisladas.
Calzado dieléctrico.
Banqueta o alfombra aislante.

- Medios auxiliares

Banquetas o alfombras aislantes.

Instrumentos portatiles de comprobacion y medida.

Fundas aislantes para conductores.

Sefializacion.

Transformadores de seguridad a 24 voltios.

Transformadores o grupos convertidores de separacién de circuitos.

- Revisiones .

Se comprobara periédicamente el buen funcionamiento de los disyuntores diferenciales.
Periddicamente se verificaran las tomas de tierra.

Se repararan periodicamente las tomas de tierra.

Se inspeccionara periddicamente el estado del aislamiento de los conductores.

Regularmente se revisaran los contadores.



2.10 .- SERVICIOS AFECTADOS.

2.10.1- Conducciones afectadas

» Subterraneas.- Antes de empezar a excavar se deberan conocer los servicios publicos subterraneos que
puedan atravesar la zona afectada por las obras, tales como agua, electricidad, gas, etc.

Conocidos estos servicios, hay que ponerse al habla con los departamentos a que pertenecen. Si es
posible, se desviaran estas conducciones pero hay veces en que hay que trabajar sin dejar de dar
servicio y estos son los casos considerados.

e Aéreas.- En el caso de conducciones aéreas el procedimiento a seguir serd como el del apartado
anterior.

2.10.2- Lineas eléctricas .

Consideraciones generales.

Las siguientes normas son validas para todos los trabajos ejecutados con maquinaria de elevacién y
maaquinaria de obra en la proximidad de conductores desnudos bajo tensién. Especialmente, deben observarse
durante la puesta en obra de grias-torre giratorias estacionarias o méviles sobre railes, derricks, grias moviles,
plataformas de trabajo o elevacién moéviles, maquinas para explanacion (palas mecéanicas, cargadoras,
dumpers, camiones, etc.), martinetes de pilotes, utensilios y aparatos de perforacion y cintas transportadoras
moviles.

Lineas eléctricas aéreas.

Los riesgos de las lineas eléctricas son distintos segun estas atraviesen la zona de obras o estén mas
0 menos préximas a la misma.

En el primer caso, no se debe empezar a trabajar hasta que la Compafiia de Electricidad haya
modificado la linea de energia de modo que se cumplan las distancias minimas de seguridad que se establecen
posteriormente.

En el caso de riesgo de contacto directo, esto es, de contacto entre el trabajador o las maquinas con
los elementos conductores en tension, las medidas de seguridad que se tomaran son solicitar a la Compafiia
por escrito la descarga de linea o su desvio en caso de ser necesaria su elevacion, o considerar unas distancias
minimas de seguridad medidas entre el punto mas préximo en tensién y la parte mas cercana al cuerpo o
herramienta del obrero o la maquina en la situacion mas desfavorable, en caso de que no se pueda proceder a
lo anterior.

Las distancias minimas de seguridad que se tomaran son:

3 m. para tension inferior a 66.000 V.
5 m. para tension igual o superior a 66.000 V.

La distancia de seguridad minima es funcién de la tension de la linea y del alejamiento de los soportes
de ésta, ya que a mayor distancia entre soportes aumenta la flecha de la linea y a mayor tensién aumenta la
temperatura del conductor, produciéndose dilatacién de este y por tanto disminuye la distancia de esta respecto
al suelo.

Condiciones meteorol6gicas tales como viento y borrascas producen balanceo en las lineas aéreas de
amplitud variable pero que debe considerarse en el caso mas desfavorable para determinar la distancia de
seguridad.

Distancia de los conductores al terreno.

La altura de los apoyos de la linea sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha
vertical, queden situados por encima de cualquier punto del terreno o superficie de agua no navegable, a una
altura minima de 5,3 + U/150 metros, siendo U la tension nominal de la linea en KV, y con un minimo de seis

(6) metros.

Blogueos y barreras de proteccion.

Las maquinas de elevacién deben llevar unos enclavamientos o bloqueos de tipo eléctrico 0 mecéanico
gue impidan sobrepasar esas distancias minimas de seguridad.

Para maquinas tales como graas, palas, excavadoras, etc., se sefializaran las zonas que no deben ser
traspasadas, y para ello se interpondran barreras fijadas de forma segura que impidan todo contacto con las
partes en tension y resistan los esfuerzos mecanicos mas usuales.

Las barreras de proteccidon seran construcciones formadas generalmente por soportes colocados
verticalmente y cuyo pie estara sélidamente instalado en el suelo, arriostrados por medio de cables y unidos por
largueros o tablas, no separados verticalmente mas de un metro, o, en su defecto, cables de retencion provistos
de sefializacion adecuada, siempre que estén bien tensos y con un espacio vertical entre ellos no superior a
0,50 metros.

Se colocaran redes cuyas aberturas de las mallas no sobrepase los 6 cm. entre los largueros, las
tablas o los cables de retencidn, para evitar que elementos metalicos de andamios, hierros de armadura, etc.,
puedan penetrar en la zona de riesgo.

Paso bajo lineas aéreas en tension.

La altura de paso maximo bajo lineas eléctricas aéreas debe estar delimitada por barreras de
proteccion. Estas barreras seran de tipo pértico de limitacion de galibo, compuestos por dos largueros verticales
sélidamente anclados, unidos a la altura de paso maximo admisible por un larguero horizontal, o un cable de
retencién bien tenso, provisto de sefializaciones.

Se colocaran barreras de proteccion a cada lado de la linea aérea. Su alejamiento a la zona peligrosa
vendra determinado por la topografia existente bajo la linea aérea.

La altura de paso maximo sera indicada mediante paneles apropiados normalizados fijados a la
barrera de proteccion. Asimismo se sefializaran las entradas del paso en los dos lados.

Recomendaciones a observar en caso de accidente.

En caso de caida de linea se prohibira el acceso a la zona de peligro hasta que un especialista haya
comprobado que no existe tension.

No se tocara a ninguna persona en contacto con una linea eléctrica. Sélo en caso de tener la absoluta
certeza de que la linea es de baja tensidn se intentara separar a la persona en contacto con la linea mediante
elementos no conductores, sin tocarla directamente.

En el caso de contacto de una linea aérea con maquinaria de excavacion, transporte u otro tipo,
deberan observarse las siguientes normas:

El conductor o maquinista procurara conservar la calma, aun en el caso de que los neumaticos comiencen a
arder, y permanecera en el puesto de mando o en la cabina, debido a que alli esta libre del riesgo de
electrocucion. Se intentara retirar la maquina de la linea y situarla fuera de la zona peligrosa. Advertira a las
personas que se encuentren proximas que no deben tocar la maquina.

- No se descendera de la maquina hasta que esta se encuentre a una distancia segura. Si desciende antes,
se encuentra en el circuito linea aérea — maquina — suelo, y esta expuesto a electrocutarse.

- Si es imposible separar la maquina y en caso de absoluta necesidad, el conductor o maquinista no
descenderd utilizando los medios habituales, sino que saltara lo mas lejos posible de la maquina evitando
tocar esta.

En general, las normas de actuacion que se han de seguir son:

No tocar la maquina o la linea caida a tierra.



- Permanecer inmdvil o salir de la zona a pequefios pasos.
- Advertir a otras personas amenazadas de no tocar la maquina o la linea o efectuar actos imprudentes.
- Advertir a las personas que se encuentren fuera de la zona peligrosa de no acercarse a la maquina.

- Hasta que no se realice la separacion entre la linea eléctrica y la maquina y se abandone la zona de riesgo
no se efectuaran los primeros auxilios a la victima.

2.10.3- Conducciones de agua y telefénicas

Cuando haya que realizar trabajos que puedan incidir sobre conducciones de agua o telefonicas, se
tomaran las medidas que eviten que accidentalmente se dafien estas conducciones y que en consecuencia se
suprima el servicio. Estas son:

- ldentificacion.

En caso de no ser facilitados por la Direccién Facultativa planos de los servicios afectados, se
solicitaran a los Organismos encargados a fin de poder conocer exactamente el trazado y profundidad de
la conduccion. (Se dispondra en lugar visible, teléfono y direccion de estos Organismos).

- Sefializacion.

Una vez localizada la conduccion, se procedera a sefializarla, marcando con piquetas su direccion y
profundidad.

- Recomendaciones en ejecucion.

a) Es aconsejable no realizar excavaciones con maquina a distancias inferiores a 0,50 m. de la
conduccion en servicio. Por debajo de esta cota se utilizara la pala manual.

b) Una vez descubierta la conduccidn, caso en que la profundidad de la excavacion sea superior a la
situacion de la conduccion se suspendera o apuntalara a fin de que no rompa por flexion en tramos de
excesiva longitud, se protegera y sefalizard convenientemente para evitar que sea dafiada por
magquinaria, herramientas, etc.

¢) Se instalaran sistemas de iluminacién a base de balizas, hitos reflectantes, etc., cuando el caso lo
requiera.

d) Esta totalmente prohibido manipular valvulas o cualquier otro elemento de la conduccién en servicio si
no es con la autorizacién de la Compainiia Instaladora.

e) No almacenar ningun tipo de material sobre la conduccion.

f) Estéa prohibido utilizar las conducciones como puntos de apoyo para suspender o levantar cargas.

- Actuacion en caso de rotura o fuga en la canaliz  acion.

Comunicar inmediatamente con la Compafia Instaladora y paralizar los trabajos hasta que la
conduccion haya sido reparada.

2.11 - PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

El Contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud, adaptando este Estudio a sus
medios y métodos de ejecucion, de acuerdo con el Articulo 7 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
Este Plan debera ser presentado, antes del inicio de la obra, a la aprobacién expresa del Coordinador en
materia de seguridad y salud de la obra., asi como a la Direccién Facultativa de la misma.

Salamanca, octubre de 2019

LOS AUTORES DEL PROYECTO:

Fdo.: Francisco Delgado Terrén
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Fdo.: Luciano Sierra Vicente
Ldo. en Ciencias Geoldgicas
Ingeniero Técnico de Obras Publicas
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RD 614/2001, DE § DE JUNIO, SOBRE DISPOSICIONES
MINIMAS PARA LA PROTECCION DE LA SEGURIDAD Y SALUD

DE LOS TRABAJADORES FRENTE AL RIESGO ELECTRICO DISTANC|AS MAX] MAS DE SEGURIDAD R.E CDM EN DAB LES
TABLA 1 EN TRABAJOS DE EXCAVACIONES SOBRE CONDUCCIONES

Un (KV) | Deecafcm) Deerz(cm) Derooet (M) Deroxz (€M) DE GAS Y ELECTRlCIDAD
R 50 50 70 300
) 3 B2 52 112 300
ﬂ HACAVACION A MACLIMA,
ko) 8 62 53 112 300 HABTALLEDAN A 188
S08ME L TLSERM
10 85 55 15 300
15 ] 57 18 300
H 20 72 &0 122 300 O
. ) a2 66 122 300 iy
Y
H 45 EE] 73 148 300
H 65 120 85 170 300
—\ 110 180 100 210 300
H L XCAVACION
132 180 10 330 500 AN
ﬂ —‘ 220 260 160 410 500
ﬂ : : 380 380 250 540 700
/CD\ @ Un = Tensian nominal de la instalacian (Kv)
’—\ 7 Dreq = Distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando

exista riesgo de sobretensian por rayo (cm)

DpeLz = Distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuanda no
exista riesgo de sohretensian porrazo (cm)

Derax1 = Distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad
cuando resulte posible delimitar con precision la zona de trabajo vy
controlar que éstano se sohrepasa durante la realizacidn del mismo (cm)
Drroxz = Distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad
cuando no resulte posible delimitar con precision |a zona de trabajo v
controlar que éstano se sohrepasa durante la realizacion del mismo (cm)

Las distancias para valores de tensidn intermedios se calcularan por

interpalacian lineal.
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_ '

7~
N

%
&)
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PROTECCIONES CONTINUAS EN PROXIMIDAD DE TENDIDOS ELECTRICOS AEREOS
PORTICO DE LIMITACION DE GALIBO
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DIMENSIONES DE LOS ESLABONES EJEMPLOS PARA EL EMPLEO CORRECTO DE ESLINGAS

8 = A

TIPOS DE ESLIMNGAS MAaME.)O DE MATERLALES N

Nt

u{j NUNCA SE DEBEN CRUZAR LAS ESLINGAS. EB DECIR, GUE NO 58 DEBEN MONTAR UNAS SOBRS
| S

Lt BAlEM & ESLING A

OTRAS, PORQUE PUEDE PRODUCIRSE LA ROTURA DIl LA QUE QUEDA APRISIONADA

e A

AHGLILD o0 Kg
AHGLILD . %50 Kq
ARG LD . TS0 Ka
AHGLILD . 500 Kq

-

L. #50 Kq
@ e=13xd
] — b=33xd
p=3xd

Kl k4

1ininin Ky

!
P>

CODIGO DE SEMLLES DE MANIDBRAS

GAZAS
FELACION ERTRE EL AMGULODE LA

ESLIMGS v Sl CAPaCDAD DECARGS, 2 LCHNTR B AULN © PLUN,

Eslingas de cadena de dos 1
ramales, norma DIN 695

I LEVANTAR Lh CORGH LENTAHENTE FLUNA LENTANENTE

LA CAFRGADEEE IF BEIEH CENTRADA Y LAESLIHGS HO

ICADENACADE CARGA UTIL Longltud ESLABONF ESLABONES G H
METODO CORFRECTO METODOS IMCORFECTOS DEEE TRSE J Af G0 H ARG ULOS SUFERIORES & 30 R magr':jx: 5o 90°]o=120 Gelacater
Espesor|DIN 689 é é K:l’;];a
nominal P mm.
o | oo, | Kos | Kos | ks | b | b | ok | ot | o | o | e | | e
5 62 150 110 80 80 77 1157 55 11 30 18 22 6
m 6 62 230 | 180 | 125| 83 | 92 |1175 | 66 | 13 | 36 | 21 | 26 | 7
DIAMETRODEL | MOMERD DE | DISTANCLS ENTRE 7 | 82 | 330 250 | 185 107 | 107 1214 | 77| 16| 42| 25| 30| o
CABLE FERFILLOS FERFILLOS 8 82 500 | 400 | 275 | 110 | 122 [1232 | 88 | 18 | 48 | 28 | 34 | 10
10 113 850 650 475 148 157 1305 | 110 22 60 35 47 13
Ha<ta 12 mm KA E didmetros 13 | 133 | 1450 | 1100 | 800 | 179 | 200 | 1379 [ 145 | 25 | 78 | 46 | 55 | 16
- - 16 | 167 | 2250 | 1750 | 1250 | 223 | 245 | 1468 |175 | 35 | 96 | 56 | 70 | 19
12 mmea 200 mm + B d!‘?mEtrDS 18 | 211 | 2700 | 2100 | 1500 | 274 | 276 | 1550 |200 | 40 | 108 | 63 | 76 | 21
20mm az2hmm ] Ediametros 20 | 211 | 3400 | 2650 | 1900 | 281 | 305 | 1586 220 | 45 [120 | 70 | 85 | 25
2Emm a2 mm E E diél‘l‘lE‘tFDi 23 | 236 | 4500 | 3500 | 2500 | 317 | 354 | 1671 255 | 51 [138 | 81 | 99 | 27
26 | 265 | 5800 | 4500 | 3200 | 356 | 398 | 1754 | 285 | 57 | 156 | 91 |113 | 31
28 | 299 | 6800 | 5200 | 3750 | 397 | 430 | 1827 [310 | 63 [ 168 | 98 120 | 35
30 [ 299 [ 7700 | 6000 | 4250 | 404 | 460 | 1864 330 | 66 | 180 | 105 |130 | 38
33 [ 334 | 9000 | 7000 | 5000 | 449 | 503 | 1952 |360 | 72 | 200 |115 | 143 | 40 5 rlina t e s e B B L oy

36 373 | 11000 | 8700 | 6250 | 499 536 2035 | 380 78 | 215 | 126 | 156 | 43
39 422 13500 [10500 | 7500 | 559 570 2129 | 400 87 | 235 | 137 | 170 | 47
42 422 15000 |12000 | 8500 | 569 600 2169 | 420 93 | 250 | 147 | 180 | 49
45 472 18000 | 14000 |10000 | 632 635 2267 | 440 | 100 | 270 | 160 | 195 | 54
48 528 20000 |15400 |11000 | 698 665 2363 | 460 | 105 | 290 | 170 | 205 | 58
51 528 22500 |17500 |12500 | 708 700 2408 | 480 | 110 | 305 | 180 | 220 | 62
54 592 |25000 | 19500 |14000 | 782 730 2512 | 500 | 120 | 325 | 190 | 230 | 65
57 592 28000 21700 |15500 | 792 765 2557 | 520 | 125 | 340 | 200 | 245 | 69
60 592 |30000 |24000 |17000 | 802 800 2602 | 540 | 130 | 360 | 210 | 260 | 73

Los valores de la longitud de la cadena K, se calcularan como multiplos del paso t, segun DIN 766.
Estas eslingas se construyen tambien con argolla en lugar de gancho.
Al remolcar mas de dos ramales de cadena, se recomienda calcular como resistentes solo dos de ellas.
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VALLAS DE DELIMITACION DE LA OBRA

YARIABLE

2,30

ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO

ELEMEMTOS LUMIMOSOS ELEMEMTOS LUMIMOS0E
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NUNCA] UTILIZAR EL CUCHARON PARA IZADO DE PERSONAS

EN PENDIENTES MAYOR DEL 50%

(¥ RESPETANDO INCLINACION ADMISIBLE DE LA MAQUINA)

NUNCA| SITUARSE TRAS MAQUINARIA

(OBLIGATORIO CHIVATO MARCHA ATRAS)

S

|
o)

(@)_(© )__,u crwaro

BAJAR PENDIENTES MARCHA ATRAS

NO CONDUZCA LA CARRETILLA
CON UNA CARGA INESTABLE

NO CONDUZCA CON LA CARGA
ELEVADA

NO SAQUE LAS EXTREMIDADES
FUERA DE LA CARRETILLA

CONDUZCA CON PRECAUCION
EN LAS ESQUINAS SIN VISIBILIDAD

NO

NUNCA] TRANSPORTAR PERSONAS

INSPECGIONAR LA MAQUINA ANTES DE COMENZAR EL TRABAJO
CONOCER Y EXAMINAR CON TODO DETALLE LA ZONA DE TRABAJO
SERALIZAR ADECUADAMENTE LA ZONA DE TRABAJO

USAR EL CINTURON DE SEGURIDAD

REALIZAR LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CON MAQUINA PARADA

ASEGURAR LOS ELEMENTOS ANTES DE EFECTUAR CUALQUIER
MANIPULACION DE MANTENIMIENTO

NUNCA]| SIN CABINA DE SEGURIDAD

NO

EXTINTOR DE POLVO POLIVALENTE ABC

MARCADO CE Y LIBRO DE INSTRUCCIONES Y MANTENIMIENTO

DUMPER.

PARTICO AMTIVUELCO

LIOS VEHICULOS SIN CABINAS CUBIERTAS DEBERAN SER PROVISTOS DE PORTICOS AMTIVUELCO

Qe
53X Diputacién AREA DE FOME LOS AUTORES DEL PROYE 7i _I FSOALA: —
NT T SV
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CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO

GIHE

COF&

AFHES O ATALAJE

ALTURADEL ARHES
TEAEEmm

H
|
GASEUETE IJﬁ

ESFAGI0EHTRE

EAHD A OE COHTORHG CASGUETE YATALAJE
E2SmmANCHD F=Emm

GASRUETE

WEERA

EaNDA DEAMORTIGUACION

ARHES 0 ATALAJE

@ HATERIAL IHGOMBUSTIBLE, RESISTENTEAGRASAS, SALESY AGLA

@ GLASEH AISLAHTE & 1000y - CLAZEE-AT AISLAHTE A 25000 W

@ MATERIAL HORi GI0OHIDROF G0, FACIL LIMFIE2A ¥ DESIHFECCION

BOTA DE SEGURIDAD CLASE Il
BOTAS DE SEGURIDAD CLASE Il

CaR A CORTA

A0 mm

[

ZONADEENZAYO DEAFLASTAMIENTO

FUNTERA DE SEGURIDAD METHLICA
RESIZTENTE A LA CORROSION

TAGOH COHHENDIDURAS

SUELADE SEGURIDAD COMHEMDIDU RAS

GAFAS DE MONTURA TIPO UNIWERSAL CONTRA IMPACTO Y ANTIP OLYVO

FrROTECCIOM ADICIORAL

FLEHTE

FATILLA

ARDFORTADCULAR

OFREJET A

OCULARDETRA NS MISIGOH AL
WISIELEZ- 0=, RESIZTEHTE AL IMFACTO

BOTA IMPERMEABLE AL AGUA Y A LA HUMEDAD

CARA DUREZA SHORE & 50-T0

FUNTERA

CONTRAFUERTE

SUELA DUREZA SHORE & 25-75
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ETERENE YETH EMY
VG0 CNDLAF 03

PROTECZION OBLIGATCREIA PROTECCION OBLIGATCRIA
DE_AWIITA DE_AICAEEZA

DILENMEICOHES EN sam

o] D1 bl

294 234 37

470 TR kil

207 267 L5

R 13y 11 PROTECZION ODLIGATCRIA [ROTLCCION ODLICATIINA

ZELDDD LDELAZVIAS
14 152 £ REE?[RATCRIAZ
102 w5 z

PRIOTEC CION DBLIFATCRLA  FRIJTEC
JELOS PIEE DZLASMAHIE

FROTRGSION ORT GATERIA  PROTRGITON ORIGATTR A
DEL ZUERPD DE Lo CARSM

OBLIGACID: | JENERAL
[ATIDMPANATIS, 5]
TROCEDE, DE SERAL
AT AT

&

Tie MR IGATORIAFARA
PLATIMES

SROTRCCTON THTVITTAL
OBLIZATORIA ZONTRA
ZalDaAl

= B

VIA SALIDA DE SOCORRO

)

TELEFONO DE
SALV AMENTO

. DIRECCION QUE DEBE SEGUIRSE
(SENAL INDICATIVA ADICIONAL A LAS SIGUIENTES)

O+

+4
=

RERORDEY
ESOUEMA

COLORREGRD %,

FONDOD
COLORAMARILLO

REBORDE

EsouEMA
COLORNEGRO

©
®

PROHIBIDO FUMAR PROHIBIDO FUMAR

Y ENCENDER FUEGO

DIMENSIONES EN mm
D D1 @ %
594 420 44
420 297 31
297 210 17
210 148 16
148 105 11 PROHIBIDO PASAR PROHIBIDO APAGAR
ALOS PEATONES CON AGUA
105 74 8

DIMENSIONES EN mm

L1 Lz L3
594 492 30
420 348 21
297 248 15
210 174 11
148 121 B
o5 a7 5

@®

AGUANO POTABLE ENTRADA PROHIBIDA
4 PERSONAS

NO AUTORIZADAS

®
®

PROHIBIDO A LOS
VEHICULOS DE
MANUTENCION

NO TOCAR

8\

MATERIAS INFLAMABLES

B>

MATERIAS EXPLOSIVAS

MATERIAS TOXICAS

MATERIAS CORROSIVAS

AN

PELIGROGENERAL

£

RIESGO DE TROPEZAR

MATERIAS RADIACTIVAS

B>
>
>

VEHICULOS DE
MANUTENCION

RADIACIONES LASER

CARGAS SUSPENDIDAS RIESGO ELECTRICO

>
>
>
>

RADIACIONES NO CAMPO MAGNETICO
IOFIZANTES INTENSO

MATERIAS COMBURENTES CAIDAS A DISTINTO NIVEL

>
>

MATERIAS NOCIVAS O

RIESGO BIOLOGICO BAJAS TEMPERATURAS

IRRITANTES
CAMILLA DUCHA DE SEGURIDAD LAVADO DE OJOS
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HORMIGONADO CUNETA REVESTIDA, ZANJAS Y POZOS

L WA R BLE SEG O
1 TIFD DE TERREHD 1

CORJIURTO

TAELSHEEd T

ATabo DE
TRELOMHES

||_I TOGHD @cd

—

CETALLE DEL CALE0
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ANEJO N°6.- EXPROPIACIONES

6.1.- OBJETO

El objeto del presente Anejo de Expropiacion es la obtencion de la relacion individualizada de los bienes de
caracter privado afectados por la construccion del PROYECTO DE MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA
CARRETERA DSA-250. A-66 A BEJAR POR LEDRADA. MEJORA DE LA VISIBILIDAD EN LA VARIANTE DE
FUENTES DE BEJAR.

En la referida documentacion, sera preceptivo incluir la definicién de las propiedades y bienes a ocupar, asi
como la especificacion del poligono y parcela precisa para dar inicio al expediente de expropiacién que nos ocupa.

El fin dltimo de la presente Documentacion, serd determinar de manera individualizada para los titulares y
terrenos afectados, una valoracion aproximada de la superficie a expropiar que supone la actuacién para la
Administracion contratante.

6.2.- DOCUMENTACION UTILIZADA

La documentacion de partida necesaria para confeccionar el anejo de expropiaciones que se redacta, esta
constituida por la informacion catastral (Planos y Datos Catastrales del Ministerio de Hacienda) del término municipal
de Fuentes de Béjar.

Una vez obtenida la citada documentacién catastral, se ha efectuado una comprobacion in situ sobre la
adecuacion de estos datos con la realidad, habiéndose introducido cuantas actualizaciones han sido puestas de
manifiesto.
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6.3.- LIMITES DE EXPROPIACION

La superficie de expropiacion se ha determinado en aplicacion de la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de
Carreteras, Capitulo Ill, Seccion 12, Articulo 29.

En consecuencia, se ha delimitado la zona a ocupar en cada parcela, como la resultante de medir tres (3)
metros desde la arista exterior de la explanacion definida en Proyecto. Este criterio se extendera exclusivamente al
tramo de desmonte necesario para la mejora de la visibilidad, considerando Unicamente la superficie exterior a la
arista paralela a 3 metros del borde de explanacion actual, lo que equivale a considerar que hasta aqui se enmarca la
zona de dominio publico de la propia carretera.

En cualquier caso, la medicion resultante se ha obtenido sobre los planos en base a los cuales se redacta el
Anejo que nos ocupa, efectuando esta para cada una de los bienes afectados.

La documentacion gréfica referida se acomparia en el Apartado 6 del presente Anejo.

6.4.- RELACION DE PARCELAS AFECTADAS

Se acompafia como documentacion adjunta la informacion catastral disponible, incluyendo para cada
propiedad a ocupar, su referencia catastral, superficie afectada a expropiar y vallado de delimitacion.

POLIGONO | PARCELA USO PN A ,IAC(IrEZ) VAL(;/?DO
11 5 Agrario 37139A01100005 347,00 78,31
i i Suelo Sin Edificar | 1877407TK7817N 315,05 44,95
- - Municipal 99,54 14,25




En cuanto a los nuevo cerramientos necesarios, se ha tomado un vallado estandar de siete (7) alambres de
doble hilo de 13x15 mm con postes de hormigén de 17x12x170 cm colocados a intervalo de cuatro (4) a cinco (5)
metros y anclados 30 cm en el terreno..

6.5.- DOCUMENTACION ANEJA

Se adjunta plano en planta con la identificacidn de las parcelas y la superficie a expropiar conforme a los
criterios marcados (3 metros de la arista exterior de la explanacion).
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CAPITULO I.- DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO



CAPITULO I|.- DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO.

1.1.- OBJETO DEL PLIEGO.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares incluye las condiciones técnicas y econdémicas
referentes a los materiales y a las unidades de obra a emplear en las mismas y contiene el conjunto de
instrucciones para el desarrollo de las obras del PROYECTO DE MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA
CARRETERA DSA-250. A-66 A BEJAR POR LEDRADA. MEJORA DE LA VISIBILIDAD EN LA VARIANTE
FUENTES DE BEJAR.

El presente Pliego regira en unién con las disposiciones de caracter general y particular que se indican en el
Capitulo Il del mismo, especialmente las Normas Tecnol6gicas de Edificacion IFA, ISA, IEE, IEP, IER y RSR
(Instalaciones de Fontaneria: Abastecimiento; Instalaciones de Salubridad: Abastecimiento; Instalaciones de
Electricidad: Alumbrado Exterior, Puesta a tierra y Red exterior; y Revestimientos de Suelos: Piezas Rigidas), y
el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes, PG-4, denominados en lo
sucesivo con sus abreviaturas.

1.2.- COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE LOS DOCUMENT OS DEL PROYECTO.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 102, "Descripcion de las obras”, del PG-4.

1.3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

Las obras incluidas en este Proyecto son las necesarias para ejecutar el desmonte necesario en la margen
derecha de la carretera DSA-250 a su paso por la localidad de Fuentes de Béjar que permita incrementar la
seguridad vial en este tramo, ya que en el momento actual existe una interseccién a nivel que no cuenta con las
distancias de cruce necesarias en sentido creciente de puntos kilométricos (A-66 a Ledrada). El tramo de
proyecto incluye una longitud total de 292 m ubicada entre los p.k. 1+423 a 1+715 (aprox.).

Con la finalidad de incrementar las condiciones de seguridad en el tramo, también se incluye el desbroce de
margenes para de este modo eliminar toda la vegetacion que puede dificultar la visibilidad. Dicho despeje se
extiende entre los p.k. 1+720 a 2+130 en la margen derecha y de p.k. 1+360 a 2+130 en la izquierda.

En cuanto al drenaje, la excavacion del talud de la margen derecha citado, supondra la apertura de nuevas
cunetas en toda la longitud de actuacion. Ademds, dada la pendiente longitudinal, se incluye una cuneta
revestida a lo largo de 200 m, entre los puntos kilométricos 1+470 a 1+670 que ademas de asegurar el correcto
guiado de la escorrentia procedente de la carretera y sus margenes, impedira el arraigo de vegetacion que
pueda dificultar la visibilidad.

Dentro de la actuacién prevista también se refuerza la sefializacion del tramo mediante la instalacion de
cuatro sefiales luminosas autbnomas mediante leds parpadeantes con encendido inteligente y carga fotovoltaica
por panel solar. Dichas sefiales son del tipo P-1 (2 uds) y R-301 (2 uds) y sustituyen a sus equivalentes
retroreflectantes existentes en la zona.

Con la finalidad de restringir la velocidad de circulacidon con anterioridad suficiente a la interseccion a nivel
afectada, se ejecutara una banda reductora de velocidad tipo lomo de asno en mezcla bituminosa en caliente
tipo AC 16 SURF 50/70 D en el p.k. 1+225 de la DSA-250. Igualmente, y con esta misma finalidad, se reforzaran
las bandas transversales de alerta mediante la ejecucion de dos (2) médulos adicionales a los ya existentes, uno
por sentido de circulacion.

Para permitir el acceso al casco urbano de Fuentes de Béjar, sera preciso desmontar la barrera bionda que
actualmente impide el paso de vehiculos para garantizar la seguridad vial en este tramo de la via.

Todas las obras definidas y cuya construccién regira este Pliego, quedan representadas en el Documento
N°2 “Planos” del Proyecto.
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CAPITULO II.- DISPOSICIONES A TENER EN CUENTA.

2.1.- NORMAS GENERALES.

El presente Pliego regira en unién con las disposiciones de caracter general y particular que se indican en
este capitulo.

Las dudas de interpretacion de todas las disposiciones que rigen en las obras, seran resueltas por la
Direccién, pasando inmediatamente a ser ejecutivas las decisiones tomadas, sin menoscabo del derecho que
asiste al Contratista de efectuar las reclamaciones que estime oportunas.

2.2.- DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL.

Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la
Ley de Contratos del Sector Publico.

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (Decreto 1098/2001).

Ordenanza Laboral de Seguridad e Higiene del Trabajo, y Real Decreto. 1627/1997, de 24 de octubre
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Normativa vigente de Proyectos de la D.G.C. (11/05/91) Normas dictadas posteriormente y cualquier
otra en vigor.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes y modificacion parcial
por Orden de 21/01/88 (B.O.E. 02/03/88).

Salvo que el Director de obra exprese lo contrario se haran cumplir las siguientes instrucciones:

El Contratista ademas, vendra obligado a cumplir con la legislacion vigente o que en lo sucesivo se
produzca por parte de la Junta de Castilla y Ledn, Ministerios de Fomento, Ministerio de Industria y
Trabajo.

Si se produce alguna diferencia de grado entre los términos de una prescripcion de este Pliego y los de
otra prescripcién analoga contenido en las Disposiciones Generales mencionadas, sera de aplicacion la
mas exigente.

Si estas normas son modificadas, derogadas o sustituidas con posterioridad a la aprobacion de este
Proyecto, se entendera que son aplicables las nuevas, siempre que su entrada en vigor posibilite tal
sustitucion.

El Director de las obras, dentro del marco de la ley arbitrara en todo momento, la aplicacion de cualquier
norma que considere necesario utilizar.

2.3.- DISPOSICIONES DE CARACTER PARTICULAR.

En el ambito meramente técnico son preceptivas las determinaciones correspondientes a las siguientes
Normas o Instrucciones.

Reglamento General de Carreteras (Decreto 1812/1994).

Instruccién para la Recepcién de Cementos RC-16.

Instruccidn para la el Proyecto y Ejecucion de las obras de hormigén en masa y armado (EHE-08).
Instrucciones (IC) de la Direccion General de Carreteras.

Caddigo Técnico de la Edificacion (CTE) y Normas que regulan la calidad de la edificaciéon NTE.

Normas NLT (Normas de ensayo de Laboratorio de Geotecnia y Carreteras).

Normas UNE que puedan afectar a los materiales o unidades de obra incluidas en el Proyecto.
Y con caracter prioritario sobre las anteriores, son también preceptivas las siguientes disposiciones:

Pliego de Condiciones Técnicas Generales aplicable a la Redaccién de Proyectos y Ejecucion de las
obras Municipales (Ayuntamiento de Madrid, 1988)

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-4).

El presente Pliego prevalecera sobre lo contenido en todas las anteriores disposiciones.
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CAPITULO Ill.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES E INSTALACIONES.

3.1.- CONDICIONES GENERALES.

Todos los materiales que entren a formar parte de las obras cumpliran los requisitos que se indican en el
presente Pliego o en los Pliegos Generales, y deberan ser previamente aprobados por el Ingeniero Director de
las obras. Para aquellos materiales para los que no haya nada especificado, se estara a las instrucciones del
Ingeniero Director, y, en cualquier caso, seran de la mejor calidad entre los de su clase.

3.2.- EMULSIONES BITUMINOSAS

3.2.1.- Definicién

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de ligante
hidrocarbonado en una solucién de agua y un agente emulsionante de caracter aniénico o cationico, lo que
determina la denominacion de la emulsion.

203.2.- Condiciones generales

Los emulsiones bituminosas se fabricaran a base de betin asfaltico (Articulo 211 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales), agua, emulsionantes y, en su caso, fluidificantes.

La denominacién de las emulsiones bituminosas catidnicas modificadas o0 no, seguira el siguiente
esquema, de acuerdo con la norma UNE-EN 13808:

| C | %ligante | B | P | F | C. rotura | Aplicacion |

Donde:

- C designacion relativa a que la emulsion bituminosa es catiénica.

- % ligante contenido de ligante nominal (norma UNE-EN 1428).

- B indicacion de que el ligante hidrocarbonado es un betin asfaltico.

- P se afadira esta letra solamente en el caso de que la emulsién incorpore polimeros.

- F se afadira esta letra solamente en el caso de que se incorpore un contenido de fluidificante superior
al 3%. Puede ser opcional indicar el tipo de fluidificante, siendo Fm (fluidificante mineral) o Fv

(fluidificante vegetal).

- C.rotura nimero de una cifra (de 2 a 10) que indica la clase de comportamiento a rotura (norma UNE-
EN 13075-1).

- aplicacion abreviatura del tipo de aplicacion de la emulsion:

- ADH riego de adherencia.

- TERriego de adherencia (termoadherente).
- CUR riego de curado.

- MP riego de imprimacion.

- MIC microaglomerado en frio.

- REC reciclado en frio.

Los tipos de emulsién a emplear, salvo justificacion en contrario, deberan estar incluidos entre los que a
continuacion se indican:

TABLA 3.2.1 — EMULSIONES CATIONICAS

APLICACION

Riesgos de adherencia

Riesgos de adherencia (termoadherente)
Riesgos de imprimacién

DENOMINACION UNE-EN 13808
C60B3 ADH C60B2 ADH

C60B3 TER C60B2 TER

C60BF4 IMP C50BF4 IMP

APLICACION

Riesgos de curado
Microaglomerados en frio
Reciclados en frio

DENOMINACION UNE-EN 13808
C60B3 CUR C60B2 CUR

C60B4 MIC C60B5 MIC

C60B5 REC

TABLA 3.2.2 — EMULSIONES CATIONICAS MODIFICADAS

DENOMINACION UNE-EN 13808 | APLICACION

C60BP3 ADH C60BP2 ADH Riesgos de adherencia

C60BP3 TER C60BP2 TER Riesgos de adherencia (termoadherente)
C60BP4 MIC C60BP5 MIC Microaglomerados en frio

Se podra modificar el tipo de emulsion a emplear en cada caso y su cuantia, previa aprobacion del
Director de obra, basandose en las pruebas que se realicen en obra, manteniéndose el precio de la emulsion
que, segun su empleo, figura en el Cuadro de Precios del Proyecto.

3.2.3.- FEabricacion

Para la fabricacion de las emulsiones bituminosas se emplearan medios mecanicos, tales como
homogeneizadores, molinos coloidales, etc., que garanticen la adecuada dispersion del betlin en la fase acuosa.

3.2.4.- Transporte y almacenamiento

3.2.4.1.- EN BIDONES

Los bidones empleados para el transporte de emulsion bituminosa estaran constituidos por una virola de
una sola pieza; no presentaran desperfectos ni fugas; sus sistemas de cierre seran herméticos y se conservaran
en buen estado, lo mismo que la unién de la virola con el fondo.

Se evitard la utilizacion, para emulsiones aniénicas, de bidones que hayan contenido emulsiones
cationicas, y viceversa: para lo cual los bidones deberan ir debidamente marcados por el fabricante.

A la recepcion en obra de cada partida, el Director de las obras inspeccionara el estado de los bidones y
procedera a dar su conformidad para que, se pase a controlar el material, o a rechazarlo.

Los bidones empleados para el transporte de emulsiones bituminosas se almacenaran en instalaciones
donde queden adecuadamente protegidos de la humedad, lluvia, calor excesivo, de la accion de las heladas y de
la zona de influencia de motores, maquinas, fuegos o llamas.

El Director de las obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria que el trato dado a los
bidones durante su descarga no produce desperfectos que puedan afectar a la calidad del material; y de no ser
asi impondra el sistema de descarga que estime mas conveniente.

3.2.4.2.- AGRANEL

Cuando el sistema de transporte sea a granel, el Contratista comunicara al Director de las obras, con la
debida antelacion, el sistema que vaya a utilizar, con objeto de obtener la aprobacion correspondiente.

Las emulsiones bituminosas podran transportarse en cisternas ordinarias, sin aislamiento ni sistema de
calefaccion, incluso en las empleadas corrientemente para el transporte de otros liquidos, siempre que el
Director de las obras pueda comprobar que se haya empleado una cisterna completamente limpia. Estaran
dotadas de medios mecénicos para el trasiego rapido de su contenido a los depdsitos de almacenamiento; y a
tal fin seran preferibles las bombas de tipo rotativo a las centrifugas. Dichas bombas deberan poderse limpiar
perfectamente después de cada utilizacion.

La emulsion bituminosa transportada en cisternas se almacenara en uno o varios tanques,
adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a
presion, y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso.

A la vista de las condiciones indicadas en los parrafos anteriores, asi como de aquellas otras que,
referentes a la capacidad de la cisterna, rendimiento del suministro, etc, estime necesarias al Director de las
obras, procedera éste a aprobar o rechazar el sistema de transporte y almacenamiento presentado por el
Contratista.



El Director de las obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, que durante el vaciado de las
cisternas no se lleven a cabo manipulaciones que puedan afectar a la calidad del material; y de no ser asi
suspendera la operacion hasta que se tomen las medidas necesarias para que aquellas se realice de acuerdo
con sus exigencias.

3.3.- BETUNES ASFALTICOS

Los betunes asfalticos cumpliran lo especificado en el articulo 211 del PG-3, segun redaccién del mismo
incluida en la Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999, que a todos los efectos sustituye a la
correspondiente para dicho articulo en la edicién del PG-3/75.

3.3.1.- Definicion

Se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados sélidos o viscosos, preparados a partir
de hidrocarburos naturales por destilacién, oxidacion o “cracking”, que contienen una baja proporcién de
productos volatiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristicas, y son esencialmente solubles en sulfuro
de carbono.

3.3.2.- Condiciones generales.

Los betunes asfélticos deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de
agua, de modo que no formen espuma cuando se calientan a la temperatura de empleo.

A efectos de aplicacion de este articulo, la denominacion del tipo de betin asfaltico se compondra de la
letra B seguida de dos nimeros (indicadores del valor minimo y maximo admisible de su penetracion, segun la
NLT-124) separados por una barra inclinada a la derecha (/), especificAndose para su aplicacion los tipos
indicados en la tabla 3.3.1.

El betlin asfaltico a emplear en las capas de rodadura e intermedia, sera del tipo B50/70 y debera
cumplir las especificaciones de la tabla 3.3.1.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccién, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y, en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

3.3.3.- Transporte y almacenamiento

El betin asfaltico sera transportado en cisternas calorifugas y provistas de termémetros situados en
puntos bien visibles. Las cisternas deberan estar preparadas para poder calentar el betlin asfaltico cuando, por
cualquier anomalia, la temperatura de éste baje excesivamente para impedir su trasiego. Asimismo, dispondran
de un elemento adecuado para la toma de muestras.

El betin asféltico se almacenard en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que
deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presién y que contaran con los
aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y estar provistos de termdmetros situados en puntos bien visibles y
dotados de su propio sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por cualquier anomalia, la temperatura del
producto se desvie de la fijada para el almacenamiento en méas de diez grados Celsius (10 °C). Asimismo,
dispondran de una valvula adecuada para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
empleadas para el transporte de betln asfaltico estaran dotadas de medios neumaticos o mecanicos para el
trasiego rapido de su contenido a los mismos. Cuando se empleen bombas de trasiego seran preferibles las de
tipo rotativo a las centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasiego del betin asfaltico, desde la cisterna de
transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar calefactadas, aisladas
térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacién y/o
jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizara siempre por
tuberia directa.

Se tomaran las medidas necesarias para el cumplimiento de la legislacién vigente en materia
medioambiental, de seguridad laboral, almacenamiento y transporte.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de transporte y
trasiego y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no
ser de su conformidad, suspenderd la utilizacion del contenido del tanque o cisterna correspondiente hasta la
comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes, de entre las indicadas en la tabla 3.3.1.

3.3.4.- Recepcioén e identificacion

Cada cisterna de betun asfaltico que se utilice en la confeccidon de mezclas y/o emulsiones bituminosas
irA acompafiada de un albaran, una hoja de caracteristicas con los resultados de los andlisis y ensayos
correspondientes a la produccién a la que pertenezca la cisterna suministrada y un certificado de garantia de
calidad que exprese el cumplimiento de las especificaciones exigidas al tipo de betdn asfaltico suministrado, de
acuerdo con la tabla 3.3.1.

Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o
distintivo de calidad, segun lo indicado en el apartado 3.3.7 del presente articulo, y lo hiciera constar en el
albaran, no precisara acompafiar el certificado de garantia de calidad.

El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:

Nombre y direccién de la empresa suministradora.

Fecha de fabricacién y de suministro.

Identificacién del vehiculo que lo transporta.

Cantidad que se suministra.

- Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betin asfaltico suministrado, de acuerdo con la
denominacion especificada en el presente articulo.

Nombre y direccién del comprador y del destino.

Referencia del pedido.

- En su caso, certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este
articulo y/o documento acreditativo de la homologaciéon de la marca, sello o distintivo de calidad,
segun lo indicado en el apartado 3.3.6 del presente articulo.

La hoja de caracteristicas contendra explicitamente, al menos:

- Referencia del albaran de la cisterna.

- Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betdn asfaltico suministrado, de acuerdo con la
denominacion especificada en el presente articulo.

- Valores de penetracién segun la NLT-124, del indice de penetracién, segin la NLT-181, y del punto
de fragilidad Fraass, segin la NLT-182.

A juicio del Director de las Obras se podran exigir, ademas, los siguientes datos:

- Lacurva de peso especifico en funcién de la temperatura.

- Latemperatura maxima de calentamiento.

- Los valores del resto de las caracteristicas especificadas en la tabla 3.3.1, que deberan ser aportados
por el suministrador en un plazo no superior a siete (7) dias.

3.3.5.- Control de calidad

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologaciéon de la marca, sello o distintivo de
calidad del producto, segun lo indicado en el apartado 3.3.7 del presente articulo, los criterios descritos a
continuacion para realizar el control de recepcion de las cisternas, no seran de aplicacion obligatoria, sin
perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

3.3.5.1.- Control de recepcion de las cisternas



De cada cisterna de betin asfaltico que se utilice se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un
kilogramo (1 kg), segun la NLT-121, en el momento del trasvase del material de la cisterna al tanque de
almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la penetracion, segun la NLT-124, y la otra
se conservara hasta el final del periodo de garantia.

En cualquier caso, el Director de las Obras podra fijar otro criterio para el control de recepcién de las
cisternas.

3.3.5.2.- Control a la entrada del mezclador

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazard, a la cantidad de cien toneladas (100 t) o
fraccion diaria de betdn asfaltico. En cualquier caso, el Director de las Obras podra fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg), segun la NLT-121, en
algun punto situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacién de la penetracion, segin la NLT-124, y la otra
se conservara hasta el final del periodo de garantia.

3.3.5.3.- Control adicional

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces, durante la ejecucién de la obra, por cada tipo y
composicién de betin asfaltico, se realizaran los ensayos necesarios para la comprobacion de las
caracteristicas especificadas en la tabla 3.3.1.

Ademés de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo considere conveniente, se
llevaran a cabo los ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas que estime necesarias, de
entre las especificadas en la tabla 3.3.1.

Para los betunes asfalticos que dispongan de una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio
dependiente del Ministerio de Fomento o un laboratorio acreditado por él, o por otro laboratorio de ensayos u
organismo de control o certificacion acreditado en un Estado Miembro de la Unién Europea o que sea parte del
Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se
tendran en cuenta los resultados de los ensayos que se hayan realizado en el correspondiente Estado miembro y
no se repetiran innecesariamente los mismos ensayos. Para ello, los laboratorios en cuestién deberan ofrecer
unas garantias razonables y satisfactorias en cuanto a su cualificacién técnica y profesional y a su
independencia (por ejemplo, segin la EN 45000). No obstante lo anterior, la presentacion de dicha hoja de
ensayos no afectard en ningln caso a la realizacion ineludible de los ensayos de penetracion, indice de
penetracién y punto de fragilidad Fraass.

3.3.5.4.- Criterios de aceptacién o rechazo

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el betln asfaltico no cumpla
alguna de las especificaciones establecidas en la tabla 3.3.1.

3.3.6.- Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados
en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un
certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocerd como tal cuando dicho
distintivo esté homologado por la Direccidon General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo podra ser
otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion General de
Carreteras del Ministerio de Fomento (seguin ambito) o los Organismos espafioles (publicos y privados)
autorizados para realizar tareas de certificacion y/o ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y procesos
industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

TABLA 3.3.1.- ESPECIFICACIONES DE LOS BETUNES ASFALTICOS

- . Norma B13/22 B40/50 B60/70 B80/100 B150/200 B200/300

Caracteristica unidad | Ny T [Twin, [ Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max | Min. | Max. | Min. | Max.
Betun original
Penetracion
(25°C; 100 g; 5 s) 0,12 mm 124 13 22 40 50 60 70 80 100 150 200 200 300
indice de penetracion 181 -1 +1 -1 +1 -1 +1 -1 +1 -1 +1 -1 +1
Punto reblandecimiento oC 125 | 60 | 72 | 52 | 61 | 48 | 57 | 45 | 53 | 38 | 45 | 34 | 41
anillo y bola
Punto de fragilidad Fraass °C 182 - +1 - -5 - -8 - -10 - -15 - -20
Ductilidad al5°C cm 126 - - - - - - - - - - 100 -
(5 cm/min) a25°C 10 - 70 - 90 - 100 - 100 - - -
Solubilidad en tolueno % 130 99,5 - 99,5 - 99,5 - 99,5 - 99,5 - 99,5 -
Contenido en agua % 123 - lo2| - ]o2] - |o2]| - |o2| - |02]| - |02
(en volumen)
Punto de inflamacién °C 127 235 - 235 - 235 - 235 - 220 - 175 -
(*) Densidad relativa (25 ) ) ) ) ) )
°C/25 °C) 122 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,99
Residuo después de pelicula fina
Variaciéon en masa % 185 - 0,5 - 0,8 - 0,8 - 1,0 - 1,4 - 15
Penetracion o
(25°C; 100 g, 5 5) % p.O. 124 60 - 55 - 50 - 45 - 40 - 35 -
Variacién punto
reblandecimiento anillo y °C 125 - 7 - 8 - 9 - 10 - 11 - 12
bola
Ductilidad al5°C - - - - - - - - - - 100 -
(5 cm/min.) a 25°C cm 126 5 — |40 | - |50 ] - [ 75 ] - [100] - - -

(*) Valores orientativos

3.4.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
3.4.1.- Definiciones

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de un ligante hidrocarbonado, aridos
(incluido el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden
recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacién implica calentar el ligante y los
aridos (excepto eventualmente el polvo mineral de aportacién), y se pone en obra a temperatura muy superior a
la ambiente.

En este Proyecto se ha definido un Unico tipo de mezcla bituminosa en caliente, correspondiendo esta al
tipo AC 16 SURF 50/70 D que se aplicard como capa de rodadura.

3.4.2.- Materiales
3.4.2.1.- Material hidrocarbonado

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear fijado por el presente Pliego debera estar incluido entre los
gue a continuacion se indican:

B/40/50, B60/70 6 B80/100, segun el articulo 211 A Betunes asfalticos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales.

Su eleccién dependera de la capa a que se destine la mezcla bituminosa en caliente, de la zona térmica
estival en que se encuentre y de la categoria de trafico pesado, definidas en la Instruccién 6.1 y 2-IC, con arreglo
ala tabla 3.4.1:

TABLA 3.4.1.- TIPO DE BETUN ASFALTICO A EMPLEAR EN MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

CATEGORIA DE TRAFICO | ZONA TERMICA ESTIVAL

PESADO CALIDA MEDIA TEMPLADA

A) EN CAPA DE RODADURA Y SIGUIENTE

TO 40/50* 60/70 60/70

T1 60/70 o 80/100
40/50* o 60/70* 60/70




TABLA 3.4.1.- TIPO DE BETUN ASFALTICO A EMPLEAR EN MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

20 en mezclas drenantes. El minimo coeficiente de pulido acelerado, segin la Norma NLT-174/72, del arido
grueso a emplear en capas de rodadura no debera ser inferior al reflejado en la tabla 3.4.3.

TABLA 3.4.3.- COEFICIENTE DE PULIDO ACELERADO

CATEGORIA DE TRAFICO | ZONA TERMICA ESTIVAL

PESADO CALIDA MEDIA TEMPLADA

T2 40/50 o 60/70* 60/70 60/70 o0 80/100

T3 60/70* 60/70 o0 80/100 80/100

T4 60/70* 0 80/100 80/100 80/100

* En mezclas drenantes se emplearan los tipos 60/70 y 80/100, respectivamente, en lugar de los tipos

40/50 y 60/70 indicados en la Tabla.

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO VALOR MINIMO
TOoyT1 0,50
T2 0,45
T3y T4 0,40

B) EN CAPA BASE, BAJO OTRAS DOS

TO 60/70 60/70 60/70 1 80/100
T1 60/70 60/70 60/70 1 80/100
T2 60/70 60/70 1 80/100 80/100

El ligante hidrocarbonado para las mezclas tipo D-12, S-12 y S-20 sera un betdn B60/70 y cumplira lo
especificado en el PG3 y O.C. 299/89T.

3.4.2.2.- Aridos

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran
y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena, segun la Norma
NLT-113/72, del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral)
segun las proporciones fijadas en la férmula de trabajo, debera ser superior a cincuenta (50). De no cumplirse
esta condicion, su indice de azul de metileno, segun la Norma NLT-171/86, debera ser inferior a uno (1).

3.4.2.2.1.- Arido grueso

3.4.2.2.1.1.- Definicion

Se define como arido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas retenida en el tamiz
UNE 2,5 mm.

3.4.2.2.1.2.- Condiciones Generales
El arido grueso se obtendra triturando piedra de cantera o grava natural. El rechazo del tamiz UNE 5 mm

debera contener una proporcién minima de particulas que presenten dos (2) o méas caras de fractura, segun la
Norma NLT-358/87, segln los limites fijados en la tabla 3.4.2 para cada categoria de tréafico.

TABLA 3.4.2.- PROPORCION MINIMA (% EN MASA) DE PARTICULAS FRACTURADAS

En mezclas drenantes los limites anteriores se rebajaran en 0,05, sin bajar de 0,40.
3.4.2.2.1.5.- Forma

El maximo indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la norma NLT-354/74 no
debera ser superior a 35 en vias con trafico T3.

3.4.2.2.1.6.- Adhesividad

Se considerara que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas o drenantes, la proporcion de
arido totalmente envuelto después del ensayo de inmersion en agua, segiin la Norma NLT-166/76, fuera superior
al noventa y cinco por ciento (95%); o si, en los demas tipos de mezcla, la pérdida de resistencia en el ensayo de
inmersién-compresion, segun la Norma NLT-162/84, no rebasase el veinticinco por ciento (25%).

Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o
cualquier otro producto sancionado por la experiencia. En tales casos, el Director de las obras establecera las
especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

3.4.2.2.2..- Arido fino

3.4.2.2.2.1.- Definicion

Se define como arido fino a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz UNE
2,5 mm y retenida por el tamiz UNE 80 micras.

3.4.2.2.2.2.- Condiciones Generales

El arido fino podréa proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su totalidad, o en
parte de areneros naturales.

Si el arido fino procediese, en todo o en parte, de areneros naturales, el Director de las obras debera
sefialar la proporcién maxima de arena natural a emplear en la mezcla, la cual no debera ser superior al valor
fijado en la tabla 3.4.4.

TABLA 3.4.4.- PROPORCION MAXIMA (% en masa del total de aridos, incluido el polvo mineral) DE ARENA
NATURAL EN LA MEZCLA

CATEGORIA TRAFICO PESADO | CAPA RODADURA E | CAPA DE BASE
INTERMEDIA

TOyT1 100 90

T2 90 75

T3T4 75 -

3.4.2.2.1.3.- Limpieza

El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extrafias. Su proporcién de impurezas, segun la Norma NLT-172/86, debera ser inferior al cinco por mil (0,5%)
en masa; en caso contrario, el Director de las obras podra exigir su limpieza por lavado, aspiracién u otros
métodos por él aprobados, y una nueva comprobacion.

3.4.2.2.1.4.- Calidad

El maximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segun la Norma NLT-149/72
(granulometria B), no debera ser superior a 30 en capas de base, a 25 en capas intermedias o de rodadura, y a

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO PROPORCION MAXIMA
TOoyT1 10
T2 15
T3y T4 25

3.4.2.2.2.3.- Limpieza

El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extrafias.

3.4.2.2.2.4.- Calidad

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al arido grueso
en el apartado 3.4.2.2.1.4. sobre coeficiente de desgaste Los Angeles.




3.4.2.2.2.5.- Adhesividad

Se considerara que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas o drenantes, el indice de
adhesividad, segun la Norma NLT-355/74, fuera superior a cuatro (4); o si, en los demas tipos de mezcla, la
pérdida de resistencia en el ensayo de inmersién-compresion, segun la Norma NLT-162/84, no rebasase el
veinticinco por ciento (25%).

Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o
cualquier otro producto sancionado por la experiencia. En tales casos, el Director de las obras establecera las
especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

3.4.2.2.3.- Polvo mineral

3.4.2.2.3.1.- Definicion

Se define como polvo mineral a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz
UNE 80.

3.4.2.2.3.2.- Condiciones generales
El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los ciclones de la
central de fabricacién, o aportarse a la mezcla por separado de aquellos como un producto comercial o

especialmente preparado.

Las proporciones minimas del polvo mineral de aportacion no deberan ser inferiores a las fijadas en la
tabla 3.4.5.

TABLA 3.4.6.- HUSOS GRANULOMETRICOS PARA MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

CERNIDO ACUMULADO (% EN MASA) CEDAZOS Y TAMICES UNE
HUSO GRANULO-
METRICO 40 25 20 125 10 5 25 630 320 160 80 mm
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
SEMIDENSO S20 100 80-95 | 65-80 | 60-75 | 45-58 | 30-45 | 15-25 | 10-18 | 6-13 4-8
GRUESO G20 100 75-95 | 55-75 | 47-67 | 28-46 | 20-35 | 8-12 5-14 3-9 2-6
Los tipos de mezcla bituminosa en caliente a emplear en las distintas capas del firme se definiran segun
la tabla 3.4.7.
TABLA 3.4.7.- TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA
CAPA
CAPA ESPESOR (cm) TIPO DE MEZCLA
<3 D8
RODADURA 3-5 D12-S12-A12-P12-PA12
>5 S-12-D20-S20
INTERMEDIA 6-9 D20-S20-S25-G20
BASE 9-15 S25-G20-G25-A20

La proporcién minima de betdn para mezclas semidensas gruesas expresada en % en peso de los
aridos, seréa del 4,50% y 4,00% respectivamente.

3.5.- MICROESFERAS DE VIDRIO A EMPLEAR EN MARCAS VI ALES REFLEXIVAS

TABLA 3.4.5.- PROPORCIONES MINIMAS DE POLVO MINERAL DE APORTACION (% en masa del resto del
polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos)

CATEGORIA DE TRAFICO | CAPA

PESADO RODADURA INTERMEDIA BASE

TOyT1 100 100 50

T2 100 50 50

T3 50 50 --

T4 -- -- --

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador en ningin
caso podra rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla. Sélo si se asegurase que el polvo mineral
procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas al de aportacidn, podra el Director de las obras rebajar
0 incluso anular la proporcion minima de éste.

3.4.2.2.3.3.- Finura y actividad

La densidad aparente del polvo mineral, segin la norma NLT-176/74, debera estar comprendida entre
cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cms). El coeficiente de emulsibilidad, segun la
Norma NLT-180/74, debera ser inferior a seis décimas (0,6).

3.4.3.- Tipoy composicion de la mezcla

La curva granulométrica de la mezcla bituminosa en caliente, debera ajustar a uno de los husos
definidos en la tabla 3.4.6.

TABLA 3.4.6.- HUSOS GRANULOMETRICOS PARA MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

CERNIDO ACUMULADO (% EN MASA) CEDAZOS Y TAMICES UNE
H L}SO GRANULO-
METRICO 40 25 20 125 10 5 25 630 320 160 80 mm
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
DENSO D12 100 80-95 | 64-79 | 4459 | 31-46 | 16-27 | 11-20 | 6-12 4-8
SEMIDENSO S12 100 80-95 | 71-86 | 47-62 | 30-45 | 15-25 10-18 6-13 4-8

3.5.1.- Toma de muestras para los ensayos de identi  ficacién de los suministros

Se procedera a la toma de muestras de pintura y microesferas de vidrio aplicadas sobre el pavimento,
mediante la colocacion de unas chapas metalicas de 30 x 15 cm y un espesor de 1 a 2 mm, o sobre la
superficie de aquél, a lo largo de la linea por donde ha de pasar la maquina y en sentido transversal a dicha
linea. Estas chapas deberan estar limpias y secas, y una vez depositadas la pintura y microesferas se dejaran
secar durante media hora antes de recogerlas cuidadosamente y guardarlas en un paquete para enviarlas al
Laboratorio Central de Estructuras y Materiales a fin de comprobar los rendimientos aplicados.

El nUmero aconsejable de chapas para controlar cada lote de aceptacion sera de 10 a 12, espaciadas 30
0 40 m. Las chapas deberan marcarse con la indicacion de la obra, lote, punto kilométrico y carretera a que
correspondan.

3.6.- PINTURAS A EMPLEAR EN MARCAS VIALES REFLEXIVA S

3.6.1.- Coeficiente de valoraciéon

3.6.1.1.- Diferenciacion de los Ensayos
3.6.1.1.2.- Grupo "b"
Ninguno de los ensayos de este grupo podra arrojar una calificacion nula.

3.6.2.- Calificacién de los Ensayos

La intensidad reflexiva debera medirse entre las 48 a 96 horas de la aplicacion de la marca vial, y a los
3, 6 y 12 meses, mediante un retrorreflectémetro digital.

El valor inicial de la retrorreflexién, medida entre 48 y 96 horas después de la aplicacion de la pintura,
sera como minimo de 300 milicandelas por lux y metro cuadrado.



El valor de la retrorreflexion a los 6 meses de la aplicacion sera como minimo de 160 milicandelas por
lux y m*

El grado de deterioro de las marcas viales, medido a los 6 meses de la aplicaciéon, no sera superior al
30% en las lineas del eje o de separacioén de carriles, ni al 20% en las lineas del borde de la calzada.

Si los resultados de los ensayos, realizados con arreglo a cuanto se dispone en la Orden Circular 292/86
T, no cumpliesen los requisitos de los Pliegos de Prescripciones Técnicas, tanto Generales como Particulares,
las correspondientes partidas de materiales seran rechazadas y no se podran aplicar. En el caso de que el
Contratista hubiera procedido a pintar marcas viales con esos materiales, debera volver a realizar la aplicacién a
su costa, en la fecha y plazo que le fije el D.O.

3.6.3.- Coeficiente de Valoracion

El valor del coeficiente W, no sera inferior a 8. Este valor, se entendera medido con un aparato cuyo
angulo de incidencia sea igual a 861 30', y cuyo angulo de divergencia sea igual a 1,31. La medicién del valor
inicial de la retrorreflexién podré realizarse dentro de los 15 dias siguientes a la ejecucion de la marca vial.

3.7.- AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

El agua utilizada en la obra, tanto en la confeccion de los hormigones, el suelo-cemento y morteros
como para la cura del hormigon, deberd, en general, ser dulce, limpia y exenta de materias extrafias en solucion
0 suspension, aceptandose como utilizable el agua que, habiendo sido empleada en obras anteriores, no haya
producido eflorescencias ni perturbaciones en el proceso de fraguado y endurecimiento de los hormigones y
morteros con ella fabricados.

Cuando no haya antecedentes sobre su utilizacion, o en caso de duda, el agua sera analizada, debiendo
los resultados obtenidos satisfacer los limites indicados en el siguiente cuadro:

HORMIGON EN HORMIGON ARMADO Y
MASA PRETENSADO

Sustancias disueltas grs./litro <15 <10
Sales disueltas grs./litro <35 <35
Sustancias organicas (solubles en
éter) g/l <15 <10
Hidratos de carbono 0 0
16n cloro grs./litro <0,25 <0,25
Sulfatos expresados en SO4
grs./litro <1 <1
Exponente de hidrégeno (pH) >5 >5

3.8.- ADITIVOS PARA HORMIGONES, MORTEROS Y LECHADAS

No esta permitido el empleo de aditivos sin la autorizaciéon previa de la Direccién de la Obra. No estando
su utilizacién sancionada por la experiencia, seran de la responsabilidad del Contratista todos los ensayos que
resulten necesarios realizar para demostrar su eficacia e inocuidad.

En el caso de los aditivos para hormigén los ensayos deberan ser hechos de acuerdo con la Instruccion
para Recepcion de Cementos RC-16 y la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE).

En los hormigones destinados a ser pretensados no se pueden utilizar aditivos como el cloruro calcico
ni, en general, productos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros compuestos
guimicos que puedan provocar o favorecer la corrosion de las armaduras.

3.9.- ARIDOS PARA HORMIGONES Y MORTEROS
La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia

y durabilidad del hormigon, asi como las restantes caracteristicas que se exigen a éste en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Al menos el noventa por ciento (90%), en peso, del arido grueso sera de tamario inferior a la menor de
las dos dimensiones siguientes:

a) Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras independientes o entre
éstas y el borde de la pieza, si es que dichas aberturas tamizan el vertido del hormigon.

b) La cuarta parte de la anchura, espesor o dimension minima de la pieza que se hormigona.

La totalidad de arido sera de tamafio inferior al doble del menor de los dos limites a) y b) anteriores. Se
prohibe el empleo de aridos que contengan o puedan contener piritas o cualquier otro tipo de sulfuros.

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueden presentar los aridos, no excedera de los limites que
se indican en el siguiente cuadro:

CANTIDAD MAXIMA EN % DEL PESO TOTAL DE LA MUESTRA
Arido Fino Arido Grueso

Terrones de arcilla 1,00 0,25
Particulas blandas 0,00 5,00
Finos que pasan por el tamiz 0,080 UNE 5.00 1,00
Material retenido por el tamiz 0,063 UNE y que flota en 0,50 1,20

un liguido de peso especifico relativo 2,0

Compuesto de azufre expresado en SO4~ y referidos al 0.50 1,20
arido seco

Cloruros expresados en CI y referidos al arido seco 0,03 0,03

No se utilizaran aquellos aridos finos que presenten una proporcién de materia organica tal que
produzcan un color mas oscuro que el de la sustancia patrén.

Los aridos no presentaran reactividad potencial con los alcalis del cemento.

El coeficiente de forma del arido grueso, no debe ser inferior a 0,2. En caso contrario, el empleo de ese
arido vendra supeditado a la realizacion de ensayos previos en laboratorio. Se entiende por coeficiente de forma
de un arido el obtenido, a partir de un conjunto de n granos representativos de dicho arido, mediante la
expresion:

VI+V2+.....+Vn
7l6(dd+.... +d?

en la que:

a = coeficiente de forma
V; = volumen de cada grano
d; = la mayor dimensién de cada grano

Los aridos deberan almacenarse clasificados por tamafios y de tal forma que queden protegidos de una
posible contaminacién por el ambiente, y especialmente, por el terreno. Deberan también adoptarse las
necesarias precauciones para eliminar la posibilidad de segregacion, tanto durante el almacenamiento como
durante su transporte.

El Contratista ha de presentar, para la aprobacion por la Direccion de la Obra, un plan de seleccién,
obtencién, tratamiento, transporte y almacenaje de los aridos, que garantice el abastecimiento de las cantidades
necesarias para la obra, conservando la uniformidad cualitativa y cuantitativa de los mismos.

3.9.- CEMENTOS

3.9.1.- Condiciones Generales

Los cementos a utilizar en la obra cumpliran lo especificado en la Instruccién para la Recepcion de
Cementos actualmente vigente RC-16, asi como la Instruccién de Hormigén Estructural EHE y las Normas UNE-
80.301/96, UNE-80.303/96, UNE-80.304/86, UNE-80.305/96, UNE-80-306/96, UNE-80.307/96, UNE-80-310/96,
UNE-80-403/96.



Podréa utilizarse cualquier tipo de cemento que cumpla la Reglamentacion vigente espafiola, o que
proviniendo de alguin pais de la Comunidad Econémica Europea sea conforme a las especificaciones del citado
pais, siempre que estas tengan un nivel de seguridad equivalente al de la Reglamentacion espafiola.

Aguellos cementos que estén en posesion del sello AENOR, estan automaticamente homologados,
segun lo dispuesto en la Orden del 17/01/89 del Ministerio de Industria y Energia.

El cemento que compone los hormigones, morteros y suelo cemento ha de ser cemento Portland tipo
CEM lI, cumpliendo las condiciones que se prescriben en la Instruccion para la Recepcion de Cementos RC-16.

El cemento a utilizar en las capas de firme definidas, como filler de aportacion en las mezclas
bituminosas en caliente podra ser del tipo CEM Il definido en al norma UNE 80.301/96, en las proporciones que
se determine en la correspondiente formula de trabajo definitiva.

Las definiciones y especificaciones de los cementos seran las que figuran en las normas UNE
80.301/96.

Los tipos de cemento contemplados deberan cumplir las prescripciones especificadas a continuacion
para las distintas clases de resistencia:

Clases de Resistencia Principio de Fraguado | Expansion

(minutos) (milimetros)
Hasta 42,5 (y CAC/R) 60 10
Superiores 45

Todos los cementos utilizados, tendran una finura de molido tal que el maximo % por residuo, en tamiz
de 4.900 mallas/cm® sea QUINCE (15).

Cada partida llegard a obra acompafiada de su correspondiente documento de origen, en el que
figuraran el tipo, clase y categoria a que pertenece el cemento, asi como la garantia del fabricante de que el
cemento cumple las condiciones exigidas. El fabricante enviara ademas, si se le solicita, copia de los resultados
de andlisis y ensayos correspondientes a cada partida.

A la recepcion en obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la instalaciéon de
almacenamiento cuenten con la aprobacion del Director, se llevara a cabo una toma de muestras, y sobre ellas
se procedera a medir el rechazo por el tamiz 0,080 UNE.

Durante la marcha de la obra, como minimo una vez cada tres meses y no menos de tres veces durante
la duracién de la obra, se comprobara al menos pérdida al fuego, residuo insoluble, finura de molido, principio y
fin de fraguado, resistencias a flexotraccién y compresién y expansiéon en autoclave. Esta exigencia podra
suprimirse si con cada partida el fabricante acompafia un certificado de ensayo que corresponda a una
fabricacion sometida a un sistema de control de calidad avalado por un organismo o entidad ajeno a la propia
factoria, siempre que lo acepte el Director.

Cuando el cemento haya estado almacenado, en condiciones atmosféricas normales, durante un plazo
superior a un (1) mes, se procederd a comprobar que sus caracteristicas contintan siendo adecuadas. Para ello,
dentro de los veinte (20) dias anteriores a su empleo se realizaran, como minimo, los ensayos de fraguado y
resistencias mecanicas a tres (3) y siete (7) dias sobre una muestra representativa del cemento almacenado, sin
excluir los terrones que hayan podido formarse.

En ambientes muy hiumedos, o en el caso de condiciones atmosféricas especiales, el Director podra
variar el plazo de un (1) mes, anteriormente indicado, para la comprobacién de continuidad de las caracteristicas
del cemento.

El cemento no llegara a obra excesivamente caliente. Si su manipulacion se va a realizar por medios
mecanicos, su temperatura no excedera de setenta grados centigrados (70 °C), y si se va a realizar a mano, no
excedera del mayor de los dos limites siguientes:

- Cuarenta grados centigrados (40° C).
- Temperatura ambiente mas cinco grados centigrados.

De no cumplirse lo anterior, debera comprobarse con anterioridad a su empleo que el cemento no
presenta falso fraguado.

3.10.- MATERIALES HALLADOS EN LAS OBRAS.

Los materiales y objetos aprovechables, a juicio del Ingeniero Director, que aparezcan con motivo de las
obras (registros de fundicién, véalvulas, bocas de riego, bordillos, losas de granito, etc.) pertenecen a la
Administracion y el Contratista esta obligado a extraerlos cuidadosamente y depositarlos en los almacenes que
le sean fijados.

En el momento del Acta de replanteo se dejara constancia expresa de los materiales que estando visibles
en el lugar de la obra quedan incluidos entre los especificados anteriormente. En cualquier caso deben
considerarse entre éstos los que figuren en el Plano de Estado Actual de las Obras.

Todo material de los asi clasificados, que falte o resulte dafiado en su recuperacion serd deducido al
Contratista con arreglo al valor del material homélogo (independientemente de sus medidas) que figure en el
Anejo de JUSTIFICACION DE PRECIOS en el apartado de MATERIALES A PIE DE OBRA.

3.11.- CALIDAD DE LOS MATERIALES. ENSAYOS.

No se procedera al empleo de los materiales sin que hayan sido antes examinados y aceptados por el
Ingeniero Director, previa realizacion si lo estima necesario, de los ensayos y pruebas previstas en este Pliego o
en las disposiciones que rigen en cada caso.

En el supuesto de que no exista conformidad con los resultados obtenidos en los ensayos, bien por parte de
la Contrata o de la Direccion de Obra, se someteran los materiales en cuestion al examen de un laboratorio
homologado oficialmente, siendo obligatoria para ambas partes la aceptacion de los resultados que se obtengan,
y de las conclusiones que se formulen.

Entre tanto, se estara a lo dispuesto con caracter general en el Capitulo Il de este Pliego.
Todos los gastos de ensayos de materiales, previos a la aceptacion de los mismos, seran por cuenta del
Contratista, no computando su cuantia para ninguno de los conceptos de gastos contractuales previstos en este

Pliego.

Para los demas ensayos se estara a lo dispuesto en el articulo 5.1.- "Normas Generales" y 5.3.- "Control de
Calidad, laboratorios, ensayos y pruebas" de este Pliego.



CAPITULO IV.- EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS



CAPITULO IV.- EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS.

4.1.- NORMAS GENERALES

Las obras se ejecutaran con estricta sujecion a las normas y reglamentos citados, y a lo que este Pliego
desarrolla, rigiendo lo dispuesto en el articulo 102, "Descripcion de las obras", del PG-3.

En aquello que no quede especificado, se estara a lo dispuesto en el articulo 4.11.- "Ejecucién de obras no
especificadas"”, de este Pliego.

El desarrollo de este tipo de obras en area urbana, donde existen servicios publicos subterraneos, obligara a
tomar las medidas precautorias oportunas para no suspenderlos, viniendo el Contratista obligado a mantenerlos
y reponerlos a sus expensas en caso de rotura, e incluso a montar instalaciones provisionales mientras se
ejecutan obras (caso de redes de agua o alumbrado).

En la ejecucion de cualquier unidad de obra, tendr4 siempre presente el Contratista los intereses del
vecindario, y procurara ocasionar el menor trastorno, dejando expeditas vias de acceso a las viviendas y
agilizando aquellos tajos que causen molestias a los usuarios de las vias publicas.

La adaptacidn de servicios existentes a nuevas rasantes (caso de registros, acometidas...) se considera
incluida en las unidades y precios de que consta el presente Proyecto, asi como la adaptacion y reposicion o
adecuacion al estado final de las obras de las instalaciones o servidumbres preexistentes (fachadas, peldafos,
tapias, canalones, acometidas domiciliarias, etc.).

4.2.- SERVIDUMBRES

El contratista esta obligado a mantener provisionalmente durante la ejecucién de la obra, y a reponer a su
finalizacion, todas las servidumbres derivadas del caracter urbano de estas obras.

La relacion de estas servidumbres incluye:

- Acceso peatonal a portales y locales comerciales.
- Acceso rodado a garajes y establecimientos

- Redes de agua y alcantarillado

- Red de alumbrado publico

- Red de energia eléctrica

- Red de teléfonos

A estos efectos antes del comienzo de las obras, debera solicitar por escrito de los organismos 0 empresas
titulares de esas redes la oportuna informacion que pueda afectar al desarrollo de las obras, incluso la posible
modificacién de las previsiones de este proyecto.

Dicha informacion deberd obrar en poder de la Direcciébn de la Obras antes de la firma del Acta de
Comprobacion del Replanteo

Cualquier retraso en el cumplimiento de este requisito, asi como las modificaciones que hubiera que
introducir en las obras a consecuencia de ese incumplimiento seran directamente imputables al contratista, por
lo que este no tendra derecho a prérroga del plazo por esa causa, y debera ejecutar a su costa las
modificaciones que resulten necesarias a posteriori en las obras.

4.3.- DEMOLICIONES.

Para la ejecucion de las demoliciones necesarias en las obras se seguira lo dispuesto en el articulo 301,

"Demoliciones”, del PG-4, incluyéndose en esta denominacién la rotura y demolicion de aceras y pavimentos

existentes.

Su ejecucion incluye el transporte de los productos sobrantes a vertedero.

4.4.- RIEGO BITUMINOSO DE ADHERENCIA'Y DE CURADO

4.4.1.- Equipo necesario para la ejecucion de las __ obras

IrA montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la dotacion de ligante especificada a la
temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una uniformidad transversal suficiente a juicio del
Director de las obras, y debera permitir la recirculacién en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles el equipo antes descrito, y para retoques se podra emplear uno portatil, provisto
de una lanza de mano.

Si fuere necesario calentar el ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema de calefaccién por
serpentines de aceite sumergidos en la cisterna, la cual deberéa estar calorifugada. En todo caso, la bomba de
impulsion del ligante debera ser accionada por motor, y estar provista de un indicador de presién. También
deberé estar dotado el equipo de un termémetro para el ligante, cuyo elemento sensor no podra estar situado en
las proximidades de un elemento calentador.

4.4.2.- Ejecucion de las obras

4.4.5.1.- Preparacion de la superficie existente.

Se comprobara que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de imprimaciéon cumpla las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halle reblandecida por un exceso de
humedad en caso de que sea una base granular. En caso contrario, debera ser corregida, de acuerdo con el
presente Pliego, y/o las instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado se limpiara la superficie a
imprimar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras
mecanicas o aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear escobas de mano.
Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a imprimar, sobre todo junto a acopios de aridos, los
cuales deberan ser retirados, si fuese preciso, antes del barrido. Una vez limpia la superficie, debera regarse
ligeramente con agua, sin saturarla.

4.4.5.2.- Aplicacion del ligante hidrocarbonado

Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicara el ligante hidrocarbonado
con la dotacion y temperatura aprobadas por el Director de las obras. Este podra dividir la dotacion en dos (2)
aplicaciones, cuando lo requiera la correcta ejecucion del riego. La temperatura de aplicacion debera, en
principio, proporcionar al ligante una viscosidad comprendida entre veinte y cien segundos (20 a 100 s) Saybolt-
Furol, medidos segun la Norma NLT-133/72.

La aplicacién del ligante hidrocarbonado se efectuard de manera uniforme, evitando duplicarla en las
juntas transversales de trabajo. A este efecto, se colocaran bajo los difusores tiras de papel u otro material, en
las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Cuando sea preciso regar por franjas, se procurara una
ligera superposicién del riego en la unién de dos contiguas.

Se protegeran para evitar mancharlos de ligantes, cuantos elementos tales como bordillos, vallas,
sefiales, balizas, arboles, etc., puedan sufrir tal dafio.

4.4.6.- Limitaciones de la ejecucién

El riego sélo se podra aplicar cuando la temperatura ambiente a la sombra, y la de la superficie a
imprimar, sean superiores a diez grados centigrados (10 °C), y no exista fundado temor de precipitaciones
atmosféricas. Dicha temperatura limite podra rebajarse a cinco grados (5 °C) si la ambiente tuviera tendencia a
aumentar.

Se coordinara la imprimacion con la puesta en obra del tratamiento o capa bituminosa a aquella
superpuesta, de manera que no se pierda su efectividad como elemento de unién.

Se prohibira la circulacion de todo tipo de trafico sobre el riego de adherencia hasta que no haya roto la
emulsion.

4.5.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE



4.5.1.- Equipo necesario para la ejecucién de las o __bras

4.5.1.1.- Central de fabricacién

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de mezcla continua o
discontinua, capaces de manejar simultdneamente en frio el nimero de fracciones del arido que exija la formula
de trabajo adoptada, para una produccion igual o superior a 100 Tn/h.

El sistema de almacenamiento, calefaccion y alimentacién del ligante hidrocarbonado debera poder
permitir su recirculacién y su calentamiento a la temperatura de empleo. En la calefaccion del ligante se evitara
en todo caso el contacto del ligante con elementos metélicos de la caldera a temperaturas superiores a la de
almacenamiento. Todas las tuberias, bombas, tanques, etc. deberan estar provistos de calefactores o
aislamientos. La descarga de retorno del ligante a los tanques de almacenamiento sera siempre sumergida. Se
dispondran termémetros, especialmente en la boca de salida al mezclador y en la entrada del tanque de
almacenamiento. El sistema de circulacién debera estar provisto de dispositivos para tomar muestras y para
comprobar la calibracion del dosificador.

Las tolvas para aridos en frio deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente
para que su alimentacion se efectle correctamente, y cuya separacion sea efectiva para evitar
intercontaminaciones; su nimero minimo sera funcién del nimero de fracciones de arido que exija la formula de
trabajo adoptada, pero en todo caso no debera ser inferior a cuatro (4). Estos silos deberan asimismo estar
provistos de dispositivos ajustables de dosificacion a su salida, que puedan ser mantenidos en cualquier ajuste.
En las centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador el sistema de dosificacion debera ser
ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos, y debera tener en cuenta la humedad de
éstos, para poder corregir la dosificacion en funcién de ella. En los demas tipos de central bastara con que tal
sistema sea volumétrico, recomendandose el ponderal.

La central deberda estar provista de un secador que permita calentar los aridos a la temperatura fijada en
la formula de trabajo, extrayendo de ellos una proporcién de polvo mineral tal, que su dosificacion se atenga a lo
fijado en la férmula de trabajo.

La central debera tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo mineral
recuperado y de aportacion, los cuales deberan ser independientes de los correspondientes al resto de los
aridos, y estar protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador deberan estar provistas de un sistema de
clasificacion de los aridos en caliente de capacidad acorde con su produccion en un nimero de fracciones no
inferior a tres (3), y de silos para almacenarlas. Estos silos deberan tener paredes resistentes, estancas y de
altura suficiente para evitar intercontaminaciones, con un rebosadero para evitar que un exceso de contenido se
vierta en los contiguos o afecte al funcionamiento del sistema de dosificacion.

Las centrales de mezcla discontinua deberan estar provistas de dosificadores ponderales
independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya exactitud sea superior al medio por ciento
(+0,5%), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado, cuya exactitud sea
superior al tres por mil (+0,3%).

El ligante hidrocarbonado debera distribuirse uniformemente en el mezclador, y las valvulas que
controlen su entrada no deberan permitir fugas ni goteos. El sistema dosificador del ligante hidrocarbonado
debera poder calibrarse a la temperatura y presion de trabajo. En las centrales de mezcla continua, debera estar
sincronizado con la alimentacion de aridos y polvo mineral. En las centrales de mezcla continua con tambor-
mezclador se debera garantizar la difusion homogénea del ligante hidrocarbonado y que ésta se realice de forma
gue no exista riesgo de contacto con la llama ni de someter al ligante a temperaturas inadecuadas.

En el caso de que se prevea la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder dosificarlas
con exactitud suficiente, a juicio del Director de las obras.

Si la central estuviera dotada de una tolva de almacenamiento de la mezcla bituminosa en caliente, su
capacidad debera garantizar el flujo normal de los elementos de transporte.

4.5.1.2.- Elementos de transporte
Consistirdn en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, y que debera tratarse, para evitar

que la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicion y dotacion deberan ser
aprobadas por el Director de las obras.

La forma y altura de la caja deberan ser tales, que durante el vertido en la extendedora el camién solo
toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla
bituminosa en caliente durante su transporte.

4.5.1.3.- Extendedoras

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para
extender la mezcla bituminosa en caliente con la configuracion deseada y un minimo de precompactacion, que
debera ser fijado por el Director de las obras. La capacidad de su tolva, asi como su potencia, sera la adecuada
para su tamafio.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador de la maestra se atienen a las tolerancias
mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste.

El ancho de extendido minimo sera de 3,50 m y el maximo de 7,40 m. Si a la extendedora pudieran
acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar perfectamente alineadas con las originales.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion, y de un elemento
calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal. Se procurara que las juntas longitudinales de capas
superpuestas queden a un minimo de 5 cm una de otra. En mezclas drenantes, se evitaran las juntas
longitudinales que no estén en una limatesa del pavimento.

4.5.1.4.- Equipo de compactacion

Podran utilizarse compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, triciclos o tandem, de
neumaticos o mixtos. La composicion minima del equipo sera un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos
0 mixto y un (1) compactador de neumaticos Para mezclas drenantes este Ultimo sera un (1) compactador de
rodillos metalicos tandem, no vibratorio.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, con inversores de marcha suaves, y
estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas 0 neumaticos durante la compactacién y para
mantenerlos himedos en caso necesario.

Los compactadores de llantas metalicas no deberan presentar surcos ni irregularidades en ellas. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracion al invertir la marcha. Los
de neumaticos tendran ruedas lisas, en ndmero, tamafo y configuracién tales que permitan el solape de las
huellas de las delanteras y traseras, y faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los neumaticos

Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactadores seran
aprobadas por el Director de las obras, y seran las necesarias para conseguir la compacidad adecuada y
homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido ni arrollamientos de la mezcla a la
temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se emplearan otros de tamafio
y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar.

4.5.2.- Ejecucion de las obras

4.5.2.1.- Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.

La ejecucion de la mezcla no deberd iniciarse hasta que se haya aprobado por el Director de las obras la
correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacion. Dicha
formula sefialara:

- La identificacion y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacién y, en su caso, después de
su clasificacion en caliente.

- La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices UNE 40 mm; 25
mm; 20 mm; 12,5 mm; 10 mm; 5 mm; 2,5 mm; 630 micras; 320 micras; 160 micras; y 80 micras.

- La dosificacion del ligante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo mineral de aportacion, referida a la



masa del total de aridos (incluido dicho polvo mineral), y la de aditivos, referida a la masa del ligante
hidrocarbonado.

- La densidad minima a alcanzar.
También deberéan sefalarse:
- Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el ligante.

- Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningan caso se
introducira en el mezclador, arido a una temperatura superior a la del ligante en mas de 15° Celsius.

- Las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del mezclador. La temperatura maxima no
debera exceder de ciento ochenta grados Celsius, salvo en las centrales de tambor secador-mezclador,
en las que no debera exceder de ciento sesenta y cinco grados Celsius.

- La temperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte.
- La temperatura minima de la mezcla al iniciarse y terminarse la compactacion.

La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador no sera superior a ciento ochenta grados
Celsius (180°C), salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en las que no excedera de los ciento sesenta
y cinco grados Celsius (165°C). Para las mezclas biturninosas de alto modulo dicha temperatura maxima podra
aumentarse en diez grados Celsius (10 °C). En todos; los casos, la temperatura minima de la mezcla al salir del
mezclador serd aprobada por el Director de las Obras de forma que la temperatura de la mezcla en la descarga
de los camiones sea superior al minimo fijado.

La dosificacién de ligante hidrocarbonado en la formula de trabajo se fijar4 teniendo en cuenta los
materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos y siguiendo los criterios siguientes:

En mezclas densas y semidensas:

- El analisis de huecos y la resistencia a la deformacion plastica empleando el método Marshall, segun
INLT-59, y para capas de rodadura o intermedia mediante la pista de ensayo de laboratorio, segin NLT-
173.

- Se aplicaran los criterios indicados en las tablas 4.5.2.1ay 4.5.2.1.b:

TABLA 4.5.2.1a - CRITERIOS DE DOSIFICACION EMPLEANDO EL APARATO MARSHALL
(75 golpes por cara)

CATEGORIA DE TRAFICO
CARACTERISTICA PESADO
T3y arcenes T4
ESTABILIDAD (KN) > 10 8-12
DEFORMACION (mm) 25-3,5 25-3,5
Capa rodadura 3-5
HUECOS EN Capa x
MEZCLA (%) | intermedia 4-8 4-8(7)
Capa base 5-9
HUECOS EN S-12 <15
ARIDOS (%) S20y -25 <14

(**) Envias de servicio

TABLA 4.5.2.1.b.- MAXIMA VELOCIDAD DE DEFORMACION (®m/min) EN EL INTERVALO DE 105 A
120 MINUTOS (NLT -173)

CATEGORIA DE TRAFICO
ZONA TERMICA ESTIVAL PESADO
T3 + arcenes
CALIDA 20

Se comprobard la adhesividad arido-ligante mediante la caracterizacion de la accion del agua. Para ello, la
pérdida de resistencia en el ensayo de inmersién-compresion, segun la NLT-162, no rebasara el veinticinco por
ciento (25%).

Se podra mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o cualquier
otro producto sancionado por la experiencia. En tales casos, el Director de las Obras establecera las
especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

En todo caso, la dotacion minima de ligante hidrocarbonado no sera inferior a lo indicado en la tabla
3.14.11.

Para capas de rodadura, la formula de trabajo de la mezcla bituminosa en caliente debera .asegurar el
cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la macrotextura superficial y a la
resistencia al deslizamiento, segin lo indicado en el apartado 4.5.3.4.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podréa exigir la correccion de la férmula
de trabajo con objeto de mejorar la calidad de la mezcla, justificAndolo debidamente mediante un nuevo estudio
y los ensayos oportunos. Se estudiara y aprobara una nueva formula si varia la procedencia de alguno de los
componentes, o si durante la produccién se rebasen las tolerancias granulométricas establecidas en este
articulo.

4.5.2.2.- Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad superficial y estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse la
mezcla bituminosa en caliente.

El Director de las obras debera indicar las medidas encaminadas a restablecer, en la superficie sobre la
gue se vaya a extender la mezcla bituminosa en caliente, una regularidad superficial aceptable y, en su caso,
reparar las zonas dafiadas.

En el caso de que la superficie estuviera constituida por un pavimento hidrocarbonado, se ejecutara un
riego de adherencia segun el articulo 3.13 del presente Pliego. En el caso de que ese pavimento fuera
heterogéneo se deberan, ademas, eliminar los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado permeables,
segun las instrucciones del Director de las obras. Si la superficie fuera granular o tratada con conglomerantes
hidraulicos, sin pavimento hidrocarbonado, se ejecutara previamente un riego de imprimacion.

Se comprobara que haya transcurrido el plazo de rotura o de curado de estos riegos, no debiendo
guedar restos de fluidificante ni de agua en la superficie; asimismo, si hubiera transcurrido mucho tiempo desde
su aplicacion, se comprobara que su capacidad de unidn con la mezcla bituminosa no haya disminuido en forma
perjudicial; en caso contrario, el Director de las obras podra ordenar la ejecucion de un riego adicional de
adherencia.

4.5.2.3.- Aprovisionamiento de aridos

Los aridos se suministraran fraccionados. Cada fraccion sera suficientemente homogénea y debera
poder acopiarse y manejarse sin peligro de segregacion, observando las precauciones que se detallan a
continuacion.

Para mezclas tipo -8 y -12 el nimero minimo de fracciones sera de tres (3). Para el resto de las mezclas
el nimero minimo de fracciones sera de cuatro (4). El Director de las obras podra exigir un mayor nimero de
fracciones, si lo estimase necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demas para evitar contaminaciones. Si los acopios
se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros (15 cm) inferiores. Las cargas del
material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicar4 cuando se autorice el cambio de procedencia de un
arido.

4.5.2.4.- Fabricacion de la mezcla

La carga de la tolvas de aridos en frio se realizara de forma que estén siempre llenas entre el cincuenta



y el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomaran las
precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones. Con mezclas densas y semidensas la
alimentacion de la arena, aun cuando ésta fuera de un (1) Unico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la
carga entre dos (2) tolvas.

Los dosificadores de aridos en frio se regularan de forma que se obtenga la granulometria de la férmula
de trabajo; su caudal se acordara a la produccion prevista, debiéndose mantener constante la alimentacion del
secador.

El secador se regulara de forma que la combustiébn sea completa, indicada por la ausencia de humo
negro en el escape de la chimenea; el tiro debera regularse de forma que la cantidad y granulometria del polvo
mineral recuperado sean uniformes.

En las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los aridos calentados y, en su caso,
clasificados se pesaran y se transportaran al mezclador. Si la alimentacion de éste fuera discontinua, después
de haber introducido los aridos y el polvo mineral se agregara automaticamente el ligante hidrocarbonado para
cada amasijo, y se continuard la operacion de mezcla durante el tiempo especificado en la férmula de trabajo.

En mezcladores continuos, el volumen del material no debera sobrepasar los dos tercios (2/3), de la
altura de las paletas, cuando estas se encuentren en posicién vertical.

A la descarga del mezclador todos los tamarfios del arido deberan estar uniformemente distribuidos en
ella, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir del
mezclador no debera exceder de la fijada en la formula de trabajo.

4.5.2.5.- Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportard de la central de fabricacién a la extendedora en
camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte mediante lonas u
otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora, su temperatura no debera ser
inferior a la especificada en la formula de trabajo.

4.5.2.6.- Extension de la mezcla.

A menos que el Director de las obras ordene otra cosa, la extension comenzara por el borde inferior, y
se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de manera que se realice el menor
namero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la
seccion, el eventual mantenimiento de la circulacion, las caracteristicas de la extendedora y la produccion de la
central.

En aquellos casos en que no sea posible la ejecucion sin juntas longitudinales, después de haber
extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre ain
caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta longitudinal.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin
segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal, que una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion
transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el presente articulo.

La extensién se realizara con la mayor continuidad posible, acordando la velocidad de la extendedora a
la produccién de la central de fabricacion de modo que aquella no se detenga. En caso de detencion, se
comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de
ésta, no baje de la prescrita en la férmula de trabajo para la iniciacién de la compactacion; de lo contrario, se
ejecutara una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las obras, el empleo de maquinas extendedoras, la
mezcla bituminosa en caliente podra ponerse en obra otros procedimientos aprobados por aquél. Para ello se
descargara fuera de la zona en que se vaya a extender, y se distribuira en una capa uniforme y de un espesor
tal, que una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccién transversal indicadas en los Planos, con las
tolerancias establecidas en el presente articulo.

4.5.2.7.- Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizara segun un plan aprobado por el Director de las obras en funcién de los
resultados del tramo de prueba; debera hacerse a la mayor temperatura posible, sin rebasar la maxima prescrita

en la formula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se continuara mientras
la temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en la férmula de trabajo y la mezcla se halle en
condiciones de ser compactada, hasta que alcance la densidad especificada.

La compactacion debera realizarse de manera continua y sistematica. Si la extension de la mezcla
bituminosa se realizase por franjas, al compactar una de ellas se deberd ampliar la zona de compactacion para
que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de
direccidon se haran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad. Se cuidara
de que los elementos de compactacion estén siempre limpios y, si fuera preciso, himedos.

4.5.2.8.- Juntas transversales y longitudinales

Se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una separacién minima de cinco metros (5
m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera
inferior al minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la compactacion, el borde de esta franja debera
cortarse verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Salvo en
mezclas drenantes, se le aplicara una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, segun el articulo 4.14 del
presente Pliego, dejandolo romper suficientemente. A continuacién, se calentara la junta y se extendera la
siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura deberdn compactarse transversalmente, disponiendo los
apoyos precisos para el rodillo.

4.5.2.9.- Tramo de pruebas
Si asi lo considerara la Direccién Facultativa, antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla
bituminosa en caliente sera preceptiva la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la

férmula de trabajo, la forma de actuacion del equipo, y especialmente el plan de compactacion.

El Director de las obras determinara si es aceptable la realizacion del tramo de prueba como parte
integrante de la obra en construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las obras aprobara:

- En su caso, las modificaciones a introducir en la férmula de trabajo.

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, su forma
especifica de actuacion y, en su caso, las correcciones necesarias. En el segundo caso, el
Contratista debera proponer nuevos equipos, 0 incorporar equipos suplementarios o sustitutivos.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correlacion, en su caso, entre los

métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad "in situ" establecidos en los

Pliegos de prescripciones técnicas.

4.5.3.- Especificaciones de la unidad terminada

4.5.3.1.- Granulometria

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de la férmula de trabajo
seran las siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral):

- Tamices superiores al UNE 2,5 mm: cuatro por ciento (+ 4%).
- Tamices comprendidos entre el UNE 2,5 mm y el UNE 80 micras: tres por ciento (+ 3%).
- Tamiz UNE 80 micras: uno por ciento (+ 1%).

4.5.3.2.- Dosificacién de ligante hidrocarbonado

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la dosificacion de ligante hidrocarbonado
de la formula de trabajo seran del tres por mil (+ 0,3%), en masa, del total de aridos (incluido el polvo mineral),



sin bajar del minimo especificado en el apartado 4.5.2.1. del presente articulo para la capa de que se trate.
4.5.3.3.- Densidad
En mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad no debera ser inferior a la siguiente
fraccion de la densidad de referencia, obtenida aplicando a la granulometria y dosificacion medias del lote

definido en el apartado 4.5.6.3. la compactacion prevista en la Norma NLT-159/86:

- Capas de espesor superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por ciento (98%).
- Capas de espesor no superior a seis centimetros (6 cm): noventa y siete por ciento (97%).

En mezclas abiertas y drenantes, los huecos de la mezcla no deberan diferir en méas de dos (+ 2) puntos
porcentuales respecto de la formula de trabajo previamente aceptada.

4.5.3.4.- Caracteristicas superficiales

La superficie de la capa debera presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura, la textura superficial, segtn la Norma NLT-
335/87, no debera ser inferior a siete décimas de milimetro (0,7 mm); y el coeficiente minimo de resistencia al

deslizamiento, segun la Norma NLT-175/73, no debera ser inferior a sesenta y cinco centésimas (0,65).

TABLA 4.5.3.4.- MACROTEXTURA SUPERFICIAL Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO DE LAS
MEZCLAS PARA CAPAS DE RODADURA

CARACTERISTICA TIPO DE MEZCLA
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (*) Valor minimo (mm) 0,7
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO {*) CRT minimo (%) 65

4.5.3.5.- Tolerancias geométricas
4.5.3.5.1.- De cota y anchura.

En vias de nueva construccion, dispuestos clavos de referencia, nivelados hasta milimetros (mm) con
arreglo a los Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya separacion no exceda de la mitad (1/2) de
la distancia entre los perfiles del Proyecto ni de veinte metros (20 m), se comparara la superficie acabada con la
tedrica que pase por la cabeza de dichos clavos: ambas no deberan diferir en mas de diez milimetros (10 mm)
en capas de rodadura, ni de quince milimetros (15 mm) en las demas capas. Si esta tolerancia fuera rebasada y
no existieran problemas de encharcamiento, el director de las obras podra aceptar la capa siempre que la
superior a ella compense la merma, sin incremento de coste para la Administracion.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ningln caso podra ser
inferior a la tedrica deducida de la seccion-tipo de los Planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan agua sobre
la superficie, deberan corregirse segun las instrucciones del Director de las obras.

4.5.3.5.2.- De espesor.

El espesor de una capa no debera ser inferior al noventa por ciento (90%) del previsto para ella en la
seccibén-tipo de los Planos, excepto la capa de rodadura, en la que no deberd ser inferior al cien por cien (100%)
de él. Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el director de las obras
podra aceptar la capa siempre que la superior a ella compense la merma, sin incremento de coste para la
Administracion.

El espesor total de mezclas bituminosas no debera ser inferior al minimo previsto en la seccion-tipo de
los Planos. En caso contrario, el Director de las obras podra exigir la colocaciéon de una capa adicional, sin
incremento de coste para la Administracion.

4.5.3.5.3.- De regularidad superficial.

La superficie acabada al ser comprobada con una regla de tres metros (3 m), segun la Norma NLT-
334/88 no debera presentar irregularidades superiores a las maximas fijadas en la tabla 4.5.3.5.3.

La regularidad superficial, medida por el coeficiente de viagrafo segun la Norma NLT-332/87, no debera

exceder de los limites fijados en dicha tabla para cada tipo de capa de mezcla bituminosa.

TABLA 4.5.3.5.3.- LIMITES DE LA IRREGULARIDAD SUPERFICIAL

MAXIMO COEFICIENTE DE VIAGRAFO
VELOCIDAD (dm5/hn/1) M'E)'ZEA(;U(;A%' [é/AAS)o
CAPA ESF(’kEn?/IrI]:)ICA (NLT-332 87MAXIMA | REGLADE 3 m (NLT-
MEDIA DEL LOTE Hrm 334/88)
> 100 5 15 4
RODADURA ~ 100 > 5 =
> 100 7 20 6
INTERMEDIA 100 0 > =
> 100 15 25 9
BASE <100 20 30 10

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las zonas que retengan
agua sobre la superficie, deberan corregirse segun las instrucciones del Director de las obras.

4.5.4.- Limitaciones de la ejecucién

Salvo autorizacién expresa del Director de las obras, no se permitird la puesta en obra de mezclas
bituminosas en caliente:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5° C), salvo si el
espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite sera
de ocho grados Celsius (8° C). Con viento intenso, después de heladas o en tableros de estructuras,
el Director de las obras podra aumentar estos limites, a la vista de los resultados de compactacion
obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.

Terminada su compactacion podra abrirse a la circulacion la capa ejecutada, tan pronto como haya
alcanzado la temperatura ambiente.

4.5.5.- Control de calidad

4.5.5.1.- Control de procedencia de los materiales
4.5.5.1.1.- Control de procedencia del ligante hidrocarbonato.

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 3.3.1 del
articulo 3.3 de este Pliego.

4.5.5.1.2.- Control de procedencia de los aridos

Si con los aridos, a emplear en capas de rodadura o intermedia, se aportara certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo o documento acreditativo de la homologacion
de la marca, sello o distintivo de calidad de los aridos, segun lo indicado en el apartado 542.12, los criterios
descritos a continuacién para realizar el control de procedencia de los aridos no seran de aplicacion obligatoria,
sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada procedencia del
arido, y para cualquier volumen de produccidn previsto, se tomaran cuatro (4) muestras, segun la UNE-EN 932-
1, y de cada fraccion de ellas se determinara:




- Elcoeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segin la UNE-EN 1097-2.

- El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura, segun la NLT-174.

- La densidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino, segun la NLT-153 y NLT-154,
respectivamente.

- Lagranulometria de cada fraccion, segun la UNE-EN 933-1.

- El equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno, segun
la UNE-EN 933-9.

El Director de las Obras podra ordenar la repeticion de estos ensayos con nuevas muestras, y la
realizacién de los siguientes ensayos adicionales:

- Proporcion de particulas trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5.
- Proporcién de impurezas del arido grueso, segun la NLT-172.
El Director de las Obras comprobara, ademas:
- La retirada de la eventual montera en la extraccién de los aridos.
- La exclusion de vetas no utilizables.
- Laadecuacion de los sistemas de trituracién y clasificacion.
455.1.3.- Control de procedencia del polvo mineral de aportacién

Si con el polvo mineral, a emplear en las mezclas bituminosas en caliente, se aportara certificado
acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo 0 documento acreditativo de la
homologacion de la marca, sello o distintivo de calidad del polvo mineral, los criterios descritos a continuacion
para realizar el control de procedencia del polvo mineral no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las
facultades que corresponden al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada procedencia del
polvo mineral de aportacidn, y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomaran cuatro (4) muestras y
con ellas se determinarda la densidad aparente, segun la NLT-176.

4.5.5.2.- Control de calidad de los materiales

4.5.5.2.1.- Control de calidad de los ligantes hidrocarbonados

El ligante hidrocarbonado deberd cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 3.3.5 del
articulo 3.3 de este Pliego.

4.5.5.2.2.- Control de calidad de los aridos

Se examinara la descarga al acopio o alimentacién de tolvas en frio, desechando los aridos que, a
simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores al maximo.

Se acopiaran, aparte, aquellos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion,
segregacion, lajas, plasticidad, etc.

Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y los accesos.

Con cada fraccion de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes ensayos:
Al menos dos (2) veces al dia:

- Analisis granulométrico de cada fraccion, segun la UNE-EN 933-1.

- Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno, segun la
UNE-EN 933-9.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

- Indice de lajas del arido grueso, segin la UNE-EN 933-3.
- Proporcién de particulas trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5.

- Proporcién de impurezas del arido grueso, segun la NLT-172.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

- Coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segun la UNE-EN 1097-2.

- Coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura, segun la NLT-174.

- Densidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino, segun las NLT 153 y NLT-154,
respectivamente.

455.2.3.- Control de calidad del polvo mineral de aportacién
Sobre cada partida que se reciba se realizaran los siguientes ensayos:
Al menos una (1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia:

- Densidad aparente, segun la NLT-176.

4.5.6.- Control de ejecucién.

4.5.6.1.- Fabricacion

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras, segun la UNE-EN 932-1, una por la mafiana y
otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el secador, y con ellas se efectuaran los
siguientes ensayos:

- Analisis granulométrico del arido combinado, segun la UNE-EN 933-1.

- Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno, segin la
UNE-EN 933-9, del &rido combinado.

En centrales de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta suministradora de aridos,
deteniéndola cargada de aridos y recogiendo y pesando el material existente en una longitud elegida.

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de la formula de trabajo
seran las siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral):

- Tamices superiores al 2 mm de la UNE-EN 933-2: 1 3%
- Tamices comprendidos entre el 2 mm y el 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: 0 2%
- Tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: 0 1%

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se determinara su
granulometria, segun la UNE-EN 933-1, que cumplira las tolerancias indicadas en el parrafo anterior. Al menos
semanalmente, se verificara la exactitud de las basculas de dosificacion, y el correcto funcionamiento de los
indicadores de temperatura de los aridos y del ligante hidrocarbonado.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de transporte:

- Control del aspecto de la mezcla, y medicion de su temperatura. Se rechazaran todas las mezclas

segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma y aquéllas cuya envuelta no
sea homogénea; en centrales cuyo tambor no sea a la vez mezclador, también las mezclas que

presenten indicios de humedad; y en las demas centrales, las mezclas cuya humedad sea superior
al uno por ciento (1%) en masa, del total. En estos casos de presencia de humedad excesiva, se



retiraran los aridos de los correspondientes silos en caliente.
Al menos (2) veces al dia (mafiana y tarde), y al menos una (1) vez por lote:
- Dosificacion de ligante, segin la NLT-164.
- Granulometria de los aridos extraidos, segin la NLT-165.
Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios del apartado 4.5.6.3

La tolerancia admisible, en mas o en menos, respecto de la dotacion de ligante hidrocarbonado de la

férmula de trabajo sera del tres por mil (10,3%) en masa, del total de aridos (incluido el polvo mineral), sin bajar
del minimo especificado en el apartado 542.3 para el tipo de capa y de mezcla que se trate.

Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote:

- Analisis de huecos y resistencia a la deformacion plastica empleando el aparato Marshall (serie de
tres [3] probetas como minimo), segin la NLT-159.

Cuando se cambien el suministro o la procedencia:
- Inmersién-compresion segun la NLT-162.
4.5.6.2.- Puesta en obra

4.5.6.2.1.- Extension

Se medira la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado

4.5.4 de este Pliego.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora, se comprobara su

aspecto y se medira su temperatura.

Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado.
4.5.6.2.2.- Compactacion

Se comprobara la composicion y forma de actuacién del equipo de compactacion, verificando:
- Que el nimero y tipo de compactadores son los aprobados.

- El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.

- Ellastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.

- Lafrecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

- Elndmero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion, se medira la temperatura en la superficie de la capa.

4.5.6.3.- Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los

tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de calzada.
- Lafraccion construida diariamente.

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en numero no inferior a cinco (5), y se

determinaran su densidad y espesor, segun la NLT-168.

En capas de rodadura, se realizaran los ensayos siguientes, que deberan cumplir lo establecido en la
tabla 4.5.3.5.3:

- Medida de la macrotextura superficial, segun la NLT-335, antes de la puesta en servicio de la capa,
en cinco (5) puntos del lote aleatoriamente elegidos de forma que haya al menos uno por hectémetro
(2/hm).

- Determinacion de la resistencia al deslizamiento, segun la NLT-336, una vez transcurridos de dos
(2) meses de la puesta en servicio de la capa.

4.5.7 .- Criterios de aceptacion o rechazo

4.5.7.1.- Densidad

La densidad media obtenida no debera ser inferior a la especificada en el apartado 4.5.3.3 no mas de
tres {3} individuos de la muestra ensayada podran presente! resultados individuales que bajen de la presente en
mas de dos (2) puntos porcentuales.

Si la densidad media obtenida es inferior a la especificada en el apartado 4.5.3.3. se procedera de la
siguiente manera:

- Si la densidad media obtenida es Inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad de
referencia, se levantara la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado mediante
fresado y se repondra por cuenta del Contratista.

- Si la densidad media obtenida no es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad de
referencia, se aplicara una penalizaron econémica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla
bituminosa correspondiente al lote controlado.

45.7.2.- Espesor

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al especificado en el apartado 4.5.3.5.2; no mas de tres
(3) individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales qué bajen del especificado en
mas de un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en una capa fuera inferior al especificado en el apartado 506.7.2, se
procedera de la siguiente manera:

Para capas de base:

- Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera inferior al ochenta por ciento (80%) del
especificado en el apartado 4.5.3.5.2 se rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta
levantar la capa mediante fresado y reponerla o extender de nuevo otra capa sobre la rechazada si
no existieran problemas de galibo.

- Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera superior al ochenta por ciento {80%) del
especificado en el apartado 4.5.3.5.2, y no existieran problemas de encharcamiento, se compensara
la merma de la capa con el espesor adicional correspondiente en la capa superior por cuenta del
Contratista.

Para capas intermedias:

- Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera inferior al noventa por ciento (90%) del
especificado en el apartado 4.5.3.5.2, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta
levantar la capa mediante fresado y reponerla o extender de nuevo otra capa sobre la rechazada si
no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

- Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera superior al noventa por ciento (90%) del
especificado en el apartado 506.7.2, y no existieran problemas de encharcamiento, se aceptara la
capa con una penalizacién econémica del diez por ciento (10%).

Para capas de rodadura:

- Si el espesor medio obtenido en una capa de rodadura fuera inferior al especificado en el apartado



4.5.3.5.2, se rechazaré la capa debiendo el Contratista por su cuenta levantar la capa mediante
fresado y reponerla o extender de nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran problemas de
galibo o de sobrecarga en estructuras.

4.5.7.3.- Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos en el
apartado 4.5.3.5.3, se procedera de la siguiente manera:

- Silos resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos
en el apartado 506.7,3 en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado o de la
longitud total de la obra para capas de rodadura, se extenderd una nueva capa de mezcla
bituminosa con e! espesor que determine el Director de las obras por cuenta del Contratista.

- Silos resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos en
el apartado 506.7.3 en menos del diez por dentd (10%) de la longitud del tramo controlado o de la
longitud total de la obra para capas de rodadura, se corregiran los defectos de regularidad superficial
mediante fresado por cuenta del Contratista. La localizacién de dichos defectos se hara sobre los
perfiles longitudinales obtenidos en la auscultacion para la determinacion de la regularidad
superficial.

4.5.7.4.- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial no
debera resultar inferior al valor previsto en el apartado 4.5.3.4. No mas de un (1) individuo de la muestra
ensayada podra presentar un resultado individual inferior a dicho valor en mas del veinticinco por ciento (25%)
del mismo.

Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta inferior al valor
previsto en 4.5.3.4, se procedera de la siguiente manera:

- Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta inferior al
noventa por ciento (90%) del valor previsto en 4.5.3.4, se extendera una nueva capa de rodadura a
cuenta del Contratista.

- Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta superior al
noventa por ciento (90%) del valor previsto en 4.5.3.4, se aplicara una penalizacién econdmica del
diez por ciento (10%).

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento
no debera ser inferior al valor previsto en 4.5.3.4. No mas de un cinco por ciento (5%) de la longitud total medida
de cada lote, podra presentar un resultado inferior a dicho valor en méas de cinco (5} unidades.

Si el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al deslizamiento resulta inferior al
valor previsto en 4.5.3.4, se procedera de la siguiente manera:

- Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento resulte inferior
al noventa por ciento (90%) del valor previsto en 4.5.3.4, se extendera una nueva capa de rodadura
por cuenta del Contratista.

- Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia a! deslizamiento resulto superior

al noventa por ciento (90%) del valor previsto en 4.5.3.4, se aplicara una penalizacion economica del
diez por ciento(10%).

4.6.- CUNETAS EN TIERRA Y REVESTIDA

4.6.1.- Definicién

En el presente proyecto se ha previsto la ejecucion de cunetas en tierras y revestida de hormigén. Se
define la cuneta como aquél elemento de drenaje longitudinal de la plataforma acabado en tierras u hormigon
(cuneta revestida) para evitar fenomenos de erosion o aterramiento.

4.6.2.- Ejecucién
En estas unidades de obra quedan comprendidos:

- La excavacion sin clasificar.

- El encofrado en cuneta revestida.

- La preparacion y nivelacion de la superficie de asiento en cuneta revestida.

- El hormigén y su puesta en obra en cuneta revestida.

- El acabado superficial del hormigén en cuneta revestida.

- Perfilado de cuneta sin revestir.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucion de esta unidad de obra.

El hormigén a emplear sera del tipo HM-20/P/30/1, y se ajustaran a la forma y dimensiones sefialadas en
los Planos.

4.7.- EXCAVACION DE LA EXPLANACION

4.7.1.- Clasificacién de las excavaciones

La excavacion de la explanacion sera no clasificada. El concepto de excavacion no clasificada se aplica
a efectos de medicion y abono, habiéndose obtenido el precio de la misma después de considerar los diferentes
tipos de terreno que aparecen en la traza en lo referente a su mejor o peor excavabilidad, de forma que el precio
indicado en los Cuadros de Precios es un precio medio aplicable a cualquier tipo de terreno que sea necesario
excavar, bien sea terreno blando, de transito o roca. Este precio asi definido incluye todos los medios precisos
bien sean de tipo mecanico o mediante explosivos, necesarios para la correcta ejecucion de la excavacion.

El Contratista acopiara los productos procedentes de la excavacion donde el Director le indique, sin
considerarse transporte adicional alguno.

4.7.2.- Ejecucion de las obras

El Contratista indicara al Director de Obra con la suficiente antelacion el comienzo de cualquier
excavacion a fin de requerir de éste la previa aprobacion al sistema de ejecucién a emplear.

No se autorizard la ejecucion de ningun trabajo que no sea llevado a cabo en todas sus fases con
referencias topograficas precisas.

Si como consecuencia de los terrenos empleados o de errores en la excavacién se produjeran excesos
en la misma, el Contratista dispondra, a su costa, de los rellenos correspondientes y del desagiie, si fuera
preciso, en la forma que le ordene el Director de Obra.

No se permitira el vertido de tierras en los bordes de la explanacién salvo por causas muy justificadas y
con autorizacion del Ingeniero Director.

4.8.- DESPEJE Y DESBROCE

4.8.1.- Definicion

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, las plantas, maleza, broza,
maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable segun el Proyecto o a juicio del
Director de obra. La ejecucién de esta operacién incluye las operaciones siguientes:

- Talado y destoconado de arbolado de cualquier didmetro

- Retirada de maleza y monte bajo

- Remocién de los materiales objeto de desbroce.

- Retirada de sefializacion, balizamientos, vallados y cerramientos

- Excavacion del espesor de tierra vegetal de la superficie de terreno afectada por desmontes y
terraplenes (considerando en Proyecto 10 cm), asi como su retirada a vertedero, excepto cuando vaya
a ser mantenida segun lo indicado en el Proyecto o por el Director de obra.



- Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

4.8.2.- Ejecucion de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

En zonas muy blandas o pantanosas la retirada de la capa de tierra vegetal puede ser inadecuada, por
poder constituir una costra mas resistente y menos deformable que el terreno subyacente. En estos casos y en
todos aquellos en que, a juicio del Proyecto o del Director de obra, el mantenimiento de dicha capa sea
beneficioso, esta no se retirara.

Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones
de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas existentes. El Contratista debera
disponer las medidas de proteccién adecuadas para evitar que la vegetacion, objetos y servicios considerados
como permanentes, resulten dafiados. Cuando dichos elementos resulten dafados por el Contratista, este
debera reemplazarlos, con la aprobacion del Director de obra, sin costo para la Propiedad.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo en el menor
intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente, debe guardarse en montones
de altura no superior a dos metros (2 m). Debe evitarse que sea sometida al paso de vehiculos o a sobrecargas,
ni antes de su remocioén ni durante su almacenamiento, y los traslados entre puntos deben reducirse al minimo.

Si se proyecta enterrar los materiales procedentes del desbroce, estos deben extenderse en capas
dispuestas de forma que se reduzca al maximo la formacion de huecos. Cada capa debe cubrirse o mezclarse
con suelo para rellenar los posibles huecos, y sobre la capa superior deben extenderse al menos treinta
centimetros (30 cm) de suelo compactado adecuadamente. Estos materiales no se extenderan en zonas donde
se prevean afluencias apreciables de agua.

Si el vertido se efectla fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista debera conseguir, por sus
medios, emplazamientos adecuados para este fin, no visibles desde la calzada, que deberan ser aprobados por
el Director de obra, y debera asimismo proporcionar al Director de obra copias de los contratos con los
propietarios de los terrenos afectados.

4.9.- PLANOS DE EJECUCION.

El Contratista debera ejecutar por su cuenta todos los dibujos y planos de detalle necesarios para facilitar y
organizar la ejecucion de los trabajos.

Dichos planos, acompafados de todos los célculos correspondientes, deberd someterlos a la aprobacién
del Ingeniero Director de las obras a medida que sea necesario pero en todo caso con diez dias de antelacion a
la fecha en que piense ejecutar los trabajos a que dichos disefios se refieren. No se admitira bajo ningan
concepto el realizar una nueva unidad de obra sin la previa aprobacion por la Direccion de las Obras. Esta
dispondra de un plazo de siete dias a partir de la recepcion de dichos planos para examinarlos y devolverlos al
contratista debidamente aprobados, o acompafados, si hubiera lugar a ello, de sus observaciones.

El Contratista sera responsable de los retrasos que se produzcan en la ejecucion de los trabajos como
consecuencia de una entrega tardia de dichos planos, asi como de las correcciones y complementos necesarios
para su puesta a punto.

4.10.- LIMPIEZA Y SENALIZACION DE LAS OBRAS.

Es obligacién del Contratista la limpieza y conservacion de las areas de trabajo, asi como la construccién y
posterior demolicion de las instalaciones precisas para la realizacion de las obras.

Las obras estaran debidamente sefializadas a lo largo de su ejecucion mediante los correspondientes
carteles y sefales de trafico necesarios, asi como vallas y pasos para peatones y los elementos auxiliares
precisos, previstos en la Ordenanza de la Seguridad e Higiene del Trabajo, y disposiciones posteriores que se
dicten.

Los accidentes de cualquier naturaleza causados a terceras personas como consecuencia de la realizacién

de los trabajos, y, especialmente, de los debidos a defectos de sefializacion y balizamiento y a falta de
elementos de proteccion seran de responsabilidad exclusiva del contratista.

4.11.- AGENTES METEOROLOGICOS, AGUAS NATURALES, ETC .

El Contratista debera tomar las precauciones que sean necesarias para proteger los tajos, asi como las
unidades de obra todavia no recibidas, contra los dafios que puedan producir los agentes meteoroldgicos, aguas
naturales, etc., no pudiendo hacer reclamacion alguna a la Administracion por los dafios que se puedan producir
por estos conceptos, siempre que no haya sido denunciado por el Contratista con anterioridad la necesidad de
realizacién de obras complementarias.

4.12.- EJECUCION DE OBRAS NO ESPECIFICADAS.

La ejecucion de unidades de obra para las que no se han consignado prescripciones en el presente
Pliego, o no estén incluidas en las normas o reglamentos citados en el Capitulo Il de este P.P.T.P. se realizara
de acuerdo con las instrucciones verbales o escritas del Ingeniero Director, y las normas de buena practica
constructiva.



CAPITULO V.- MEDICION, VALORACION Y ABONO DE LAS OBRAS



CAPITULO V.- MEDICION, VALORACION Y ABONO DE LAS OB RAS.

5.1.- NORMAS GENERALES.
Se estard a lo dispuesto en el articulo 106, "Medicion y abono”, del PG-4.

Todas las unidades de obra se mediran y abonaran por su volumen, superficie, longitud, peso o ndmero,
segun figuren especificadas en el Cuadro de Precios n° 1.

Si el Contratista construye mayor volumen de cualquier clase de fabrica del que corresponde a los dibujos
que figuran en los Planos, o en sus reformas autorizadas, no serd de abono dicho exceso, y si éste resultara
perjudicial, a juicio del Ingeniero Director, viene obligado a demolerlo a su costa y a rehacerlo con las
dimensiones debidas.

Cuando a través de los controles de calidad se detecte en cualquier unidad de obra una disminucién
respecto de las dimensiones de calidades exigidas en el Proyecto, el Ingeniero Director optara por alguna de las
siguientes posibilidades:

A - Considerar la obra inaceptable. En este caso el Contratista procedera a su demolicién y nueva
ejecucidn, acorde con lo exigido en Proyecto, enteramente a su cargo.

B - Considerar la obra como defectuosa pero aceptable. En este caso el abono de esta unidad de obra
sufrird una sancion porcentual en su precio equivalente al doble de la disminucion en porcentaje sobre la
dimension o caracteristica de calidad (densidad, resistencia, estabilidad, etc.) que haya sido afectada.

El Contratista podra siempre acudir a la posibilidad prevista en el parrafo precedente.

Estos criterios seran también de aplicacion para el abono de obras defectuosas previstas en el articulo
5.13.- "Obra Incompleta o Defectuosa pero Aceptable" de este Pliego.

5.2.- GASTOS DIVERSOS DE CUENTA DE LA CONTRATA.

Ademas de los gastos previstos en los articulo 103 a 106 del PG-4 (replanteo, ensayos, permisos, proyectos
de alumbrado, licencias, gastos diversos, etc.), seran de cuenta del Contratista los gastos derivados del
mantenimiento, o sustitucion en caso de rotura, de cuantos servicios publicos sean afectados por las obras, asi
como de los que sean necesarios para la reposicion o adecuacion al estado final de las obras de las
servidumbres preexistentes (peldafios, fachadas, tapias, canalones, etc.). En particular se consideran incluidos
en este apartado todos los gastos necesarios para la limpieza, sefializacion, proteccién y precauciones
necesarias en las obras durante su ejecucion (vallado de obra, luces de posicién, calicatas, investigacion de
servicios, etc.) con el fin de evitar dafios o perjuicios de cualquier naturaleza a terceras personas.

También se consideran incluidos en este apartado los gastos de transporte de los materiales hallados en las
obras hasta los almacenes fijados por la Direccion.

De igual modo, se considera incluido el mantenimiento de la red de agua a los usuarios mediante polietileno
provisional hasta que la nueva red sea plenamente operativa.

También seran de cuenta del contratista los gastos derivados de la conservacion de las obras durante su
ejecucion y durante el plazo de garantia, hasta la recepcion definitiva de las obras por la Administracion, incluso
para las obras que incluyan jardineria y plantaciones, cuya limpieza, conservacion y mantenimiento deberan ser
atendidas por el Contratista durante todo ese plazo con el fin de garantizar su adecuado enraizamiento y
desarrollo durante el plazo de garantia, por lo que queda obligado a las reposiciones necesarias en el caso
contrario.

5.3.- CONTROL DE CALIDAD, LABORATORIOS, ENSAYOS Y P RUEBAS.

El Contratista debera prever dentro de su presupuesto de contrata un 2% (dos por ciento) en concepto de
ensayos, que le sera deducido por la Administracién del pago de cada certificacion.

Los ensayos seran realizados por el laboratorio que designe la Administracién. En relacién con los gastos
ocasionados por estos ensayos Yy las pruebas que se efectlen, se seguiran los siguientes criterios:

* Los gastos ocasionados por la realizacion de ensayos o pruebas cuyo resultado sea negativo, seran en
todo caso, de cuenta del Contratista.

* Los gastos ocasionados por los ensayos realizados por el Contratista o encargados voluntariamente
por él, y los ocasionados por los ensayos de control exigidos por el Contratista, seran en todo caso, de
cuenta del Contratista.

* Los gastos ocasionados por el resto de los ensayos y pruebas realizados por orden de la Direccion de
las Obras, seran abonados por la Administracion, con cargo al 2% (dos por ciento) deducido, mediante
la presentacion de la correspondiente factura conformada por la Direccion de Obra.

5.4.- DEMOLICIONES.

Para la medicion y abono de la demolicién de obras de fabrica se estara a lo dispuesto en el articulo 301,
"Demoliciones”, del PG-4.

No seran de abono las pequefias obras de fabrica que se retiren al efectuar las operaciones propias de las
excavaciones entendiéndose que estan incluidas en el precio de éstas.

La demolicion parcial necesaria para la adaptacion a la nueva cota de rasante de las tapas de registros
existentes esta incluida en el precio de la unidad de la que forma parte, no siendo objeto de abono independiente
en ningln caso.

5.5.- CUNETAEN TIERRAY REVESTIDA.

Se mediran y abonaran por metros lineales (m) completos realmente ejecutados en obra realmente
terminados a juicio del Director de Obra.

5.6.- EXCAVACION DE LA EXPLANACION.

En el precio de la unidad de excavacién de la explanacién quedan incluidos la demolicién de fabricas,
etc existentes, el transporte a vertedero o terraplén, el canon de utilizacion, si fuera preciso, y el refino de los
taludes.

La excavacién en préstamos no se abonara, considerandose que el coste esta incluido en el precio del
terraplén del que el préstamo haya de formar parte.

Se medira y abonara por metro cubicos (m3) deducidos a partir de las secciones transversales incluidas
en Planos, realmente terminadas a juicio del Ingeniero Director, al precio indicado en los Cuadros de Precios
para esta unidad de obra:

" M® Desmonte en ensanches en todo tipo de terreno (roca) realizado con medios mecéanicos (MRH),
incluida parte proporcional de formacion y refino de taludes y transporte de los productos sobrantes a
vertedero, planta de gestion o lugar de empleo”.

5.7.- DESPEJE Y DESBROCE.

En esta unidad de obra se considera incluida la obtencién de los permisos necesarios para el vertido del
material procedente del despeje y desbroce. Las medidas de proteccion de la vegetacion y bienes y servicios
considerados como permanentes, no seran objeto de abono independiente. Tampoco se abonaré el desbroce de
las zonas de préstamo.

Se medird y abonara por km con anchura de hasta 8 m deducidos a partir de las secciones

transversales incluidas en Planos, realmente terminadas a juicio del Director de Obra.

5.8.- MARCAS VIALES.



La medicion y abono se realizara por metro lineal (m) en las marcas viales reflexivas de 10 y 15 cm. y
por metros cuadrados (m2) para superficie realmente pintada en simbolos y cabreados.

5.9.- BANDAS TRANSVERSALES DE ALERTA.

Las bandas transversales de alerta o BTA se abonara por m? realmente medidos en obra, siempre y cuando
los resaltos troncopiramidales cuenten con el espesor minimo que determina el precio incluido en el cuadro de
precios n°1.

5.10.- SENALES DE CIRCULACION.

Las sefiales verticales se abonaran por unidades realmente colocadas, al precio de los Cuadros de
Precios.

En el precio de las sefiales o paneles se incluyen los postes, la colocacion, las cimentaciones de
hormigdn necesarias para su colocacion, y las piezas accesorias de anclaje y sujecion a los postes asi como
cualquier elemento necesario para su terminacion.

5.11.- BANDAS REDUCTORAS DE VELOCIDAD.

La banda reductora de velocidad de mezcla bituminosa en caliente se abonara por unidades (ud) realmente
ejecutadas y medidas en obra.

El precio incluye el fresado inicial de los entronques y bordes, el barrido previo de la superficie de
aplicacion, riego de adherencia a base de emulsién bituminosa ECR-1 (dotacién minima 0,80 Kg/m?) y la mezcla
bituminosa en caliente tipo AC 16 SURF 50/70 D con las dimensiones y seccion transversal previstos en planos.

5.12.- UNIDADES NO PREVISTAS.

La medicién y valoracion de unidades de obra no incluidas en el Proyecto, exige la confeccion del
correspondiente Cuadro de Precios Contradictorios, que debera elaborarse con las mismas premisas marcadas
en el anejo de justificacion de precios, debiendo seguirse lo establecido en la Clausula 60 del Pliego de
Clausulas Administrativas de Contratos del Estado.

Nunca seran de abono operaciones o materiales auxiliares necesarios para la mejor conclusién o
continuacion de una unidad de obra (caso de picado y limpieza de hormigén antiguo, adhesivos, etc.).

En particular se consideran incluidos en los precios, los encofrados y operaciones necesarias para obtener
los paramentos vistos de los hormigones de los muros, asi como los colorantes que sean necesarios utilizar para
obtener las tonalidades exigidas por el Ingeniero Director.

5.13.- OBRA INCOMPLETA O DEFECTUOSA PERO ACEPTABLE.

Cuando se precise valorar una obra incompleta, se tendran en cuenta los precios que figuren en el Cuadro
de Precios n° 2, sin que el Contratista pueda pretender la valoracién de alguna unidad de obra fraccionada de
otra forma que la establecida en dicho cuadro.

Todos los precios, salvo indicacién expresa en sentido contrario, incluyen, el suministro, manipulacion y
empleo de todos los materiales necesarios para la ejecucién de las unidades de obra correspondientes.

Asi mismo, se entendera que todos los precios unitarios comprenden los gastos de maquinaria, mano de
obra, elementos accesorios, transporte, herramientas y medios auxiliares, y todas cuantas operaciones directas
0 indirectas sean necesarias para que las unidades de obra terminadas con arreglo a lo especificado en el
Proyecto sean aprobadas por el Ingeniero Director de las Obras.

Cuando esto no resulte posible, o cuando sea necesario valorar una obra defectuosa pero aceptable, a
juicio del Ingeniero Director, éste determinard su precio después de oir al Contratista, el cual podra optar por
aceptarlo o terminar la obra, o rehacerla (Articulo 5.1 de este Pliego).

En estos casos, la Direccion de Obra, extendera la certificacion parcial aplicando los precios unitarios, pero

reducira el importe total de las partes incompletas o defectuosas, de acuerdo con la valoraciéon que a su juicio
merezcan, sin que tenga derecho el Contratista a reclamar su importe, de acuerdo con otro criterio de valoracién
distinto, hasta que se termine o rehaga la obra incompleta o defectuosa.

5.14.- OBRA INACEPTABLE.

En el caso de que la obra sea defectuosa y declarada inaceptable con arreglo al Proyecto, el Contratista
gueda obligado a demolerla y rehacerla, admitiéndose que las unidades de obra rechazadas se consideraran
como no ejecutadas a efectos de plazo hasta que se hayan rehecho de acuerdo al Proyecto. Si no se cumpliera
esta obligacion la Administracion podra realizar por si, o por terceros, la demolicion de esta obra con cargo al
Contratista.



CAPITULO VI.- DISPOSICIONES GENERALES



CAPITULO VI.- DISPOSICIONES GENERALES

6.1.- NORMA GENERAL

Regird como norma general, lo contenido en la Parte 12, "Introduccion y Generalidades”, del PG-4, que
constituye un indice aclaratorio de la Ley, Reglamento y Pliego de Contratos del Estado.
6.2.- REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACION Y DEL CON TRATISTA.

Se estarda a lo dispuesto en el articulo 101, "Disposiciones generales", del PG-4.

La Administracion designara como Ingeniero Director de las obras a un Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos, que estara auxiliado en la Direccion Técnica por un Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

El Contratista comunicara por escrito al Ingeniero Director el nombre del Delegado del Contratista, o Jefe
de Obra, nombramiento que debera ser aprobado por el Ingeniero Director.

6.3.- FACILIDADES PARA LA INSPECCION.

El Contratista proporcionara al Ingeniero Director, o a sus auxiliares, toda clase de facilidades para los
replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales, asi como para la inspeccion de la ejecucién
de todas las unidades de obra, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones exigidas en este
Pliego.

Permitird el acceso a todas las partes de la obra incluso a los talleres y fabricas donde se produzcan los
materiales o se realicen trabajos para las obras.
6.4.- ORDENES AL CONTRATISTA.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el apartado 101.5.- "Ordenes al Contratista”, del PG-4.

6.5.- INICIACION DE LAS OBRAS.

Se estara a lo dispuesto en el articulo 103, "Iniciacién de las obras" del PG-4, con las salvedades oportunas
de denominacion de los servicios correspondientes.

6.6.- INSTALACIONES DE LAS OBRAS.

El Contratista deberéa presentar a la Direccion de las obras, dentro del plazo que figura en el plan de obra en
vigor, el proyecto de sus instalaciones de obra, que fijara la ubicacion de las oficinas, equipos , instalaciones de
magquinaria, lineas de suministro de energia eléctrica y cuantos elementos sean necesarios para su normal
desarrollo.

A este respecto, debera sujetarse a las prescripciones legales vigentes, servidumbres y limitaciones que
impongan los diferentes Organismos.

En el plazo de veinte dias (20 dias), a contar desde el comienzo de las obras, el adjudicatario debera poner
a disposicion de la Direccién de las Obras y de su personal un local que tenga, por lo menos, veinte metros
cuadrados (20 m?), con objeto de que pueda ser utilizado como oficina y sala de reunién de la Direccién de las
Obras. Este local debera estar dotado de mobiliario adecuado, alumbrado, calefaccion y, en lo posible, teléfono.
Los gastos de energia eléctrica, combustible y teléfono seran de cuenta del adjudicatario.

Todos los gastos que deba soportar el Contratista a fin de cumplir las prescripciones de este articulo,
deberan entenderse incluidos en los precios unitarios de la contrata.

6.7.- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS.

En cuanto se refiere a replanteo de detalle de las obras, equipos de maquinarias, ensayos, materiales,
acopios, trabajos e instalaciones especiales o defectuosos, sefializacién de las obras o modificacién de las
mismas, se estara a lo dispuesto en el articulo 104, "Desarrollo y control de las obras" del PG-4.

Cuando se prevea la imposibilidad, o improbabilidad de cumplir tanto los plazos parciales como el general,
el Contratista viene obligado a iniciar nuevos trabajos donde le fuera indicado por el Ingeniero Director.

En la ejecucién de cada unidad de obra, el Contratista podra emplear cualquier método constructivo,
siempre que en su Plan de Obra y Programa de Trabajo lo hubiera expuesto y hubiera sido aceptado por la
Administracion.

6.8.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA.

En cuanto a da os y perjuicios, contaminaciones, permisos, licencias y objetos encontrados en las obras, se
estard a lo dispuesto en el articulo 105, "Responsabilidades especiales de Contratista”, del PG-4.

En particular se destaca la obligacién de contratista de obtener de los organismos pertinentes (Junta de
Castilla y Leon, lberdrola,...) todos los permisos necesarios (incluido el Boletin del Instalador) para la puesta en
funcionamiento de todas las instalaciones ( alumbrado publico, red de energia eléctrica....).

Esta obligacion incluye la redaccidon de los proyectos de estas instalaciones por parte del instalador
autorizado, caso de que resultaran necesarios.
Como titular de estas instalaciones figurara en todo caso el Ayuntamiento de Salamanca.

Todos estos trabajos y cualesquiera otros que fueran necesarios para la obtenciéon de autorizaciones,
permisos o licencias necesarios en la obra seran, en todos los casos, de cuenta del contratista, considerandose
incluido su abono en la partida alzada de abono integro que para estos menesteres se incluye en el articulo
correspondiente del presupuesto de las obras.

6.9.- SIGNIFICADO DE LOS ENSAYOS Y RECONOCIMIENTOS.

Los ensayos y reconocimientos, mas 0 menos minuciosos, verificados durante la ejecucion de los trabajos,
no tienen otro caracter que el de mero antecedente para la recepcién. Por consiguiente, la recepciéon de
materiales o instalaciones de cualquier clase que se realice antes de la recepcién definitiva, no exonera al
Contratista de las obligaciones de subsanar o reponer parcial o totalmente los materiales, instalaciones o
unidades de obra que resulten inaceptables en el reconocimiento final y pruebas de recepcion definitivas.

6.10.- PLAZO DE EJECUCION.

Sera el que se fije en el Pliego de Clausulas Econémicas Administrativas Particulares, o en su defecto el
fijado en la Memoria de este Proyecto.

6.11.- DOCUMENTO FINAL DE LA OBRA.

El Contratista entregara a la Direccion de las Obras, antes de la recepcién provisional, los Boletines del
Instalador, asi como tres ejemplares del documento elaborado como final de obra, el cual debera recoger todas
las incidencias acaecidas en la obra desde su inicio hasta su finalizacién, asi como todas aquellas
modificaciones que durante el transcurso de las misma hayan tenido lugar. Asi mismo quedaran perfectamente
reflejadas mediante la documentacion grafica correspondiente, la ubicacion final de todas las instalaciones para
gue de este modo se facilite cualquier trabajo de reparaciéon o modificacién que resulte necesario llevar a cabo
con posterioridad.

De toda la documentacion grafica, se adjuntara una coleccion de reproducibles. Asi mismo debera incluirse
en este documento la certificacion final de obra y el Gantt que refleje las etapas reales de ejecucion de las
mismas.

De la misma manera, el Contratista queda obligado a cumplimentar los impresos de control de la obra y de
suministradores que le seran facilitados por la Direccion de las Obras como requisito previo imprescindible para
la recepcion.



Estos trabajos se consideran incluidos entre los "Gastos diversos de cuenta de la Contrata” previstos en el
articulo 5.2 de este Pliego.

6.12.- RECEPCION DE LAS OBRAS.

Comunicada por el Contratista al Ingeniero Director la terminacion de las obras, en condiciones de ser
recibidas, se realizara el tramite de recepcion provisional dentro de los plazos establecidos en la Ley, y en los
términos fijados por la misma, procediéndose posteriormente a la medicion y liquidacién provisional de las obras.

El plazo de garantia se establece en un afio a partir de la recepcién provisional. En este plazo regira lo
dispuesto en el articulo 167 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas
(1098/2001 de 12 de octubre de 2001), en cuanto a conservacion de obras.

La recepcion definitiva se efectuara al cabo del plazo de garantia, dentro del plazo marcado por la Ley.

6.13.- PRERROGATIVAS DE LA ADMINISTRACION.

Todo lo que, sin apartarse del espiritu general del Proyecto y de las disposiciones especiales que al efecto
se dicten, sea ordenado por el Ingeniero Director de las Obras sera ejecutado obligatoriamente por el
Contratista, aliin cuando no esté explicitado en los documentos que constituyen el Proyecto. Dichas 6rdenes
pasan automaticamente a ser ejecutivas.

Salamanca, octubre de 2019

LOS AUTORES DEL PROYECTO

Fdo.: Francisco Delgado Terron Fdo.: Luciano Sierra Vicente
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Gedlogo
Ingeniero Técnico de Obras Publicas
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CAPITULO 1.- MEDICIONES



[.1.- MEDICIONES AUXILIARES



MEDICIONES AUXILIARES

Movimiento de Tierras

Estacion| Tierra Vegetal Terrag)lén Desmonte
(m’) (m?) (m’)

0+000 0 0 0

0 0 112,

0+020 0 0 112

0 0 66

0+040 0 0 178

0 0 138

0+060] 0 0 316

0 0 322

0+080] 0 0 638]

0 0 403

0+100] 0 0 1.041

0 0 345

0+120 0 0 1.386

0 0 203

0+140 0 0 1.590

0 0 87|

0+160 0 0 1.676

0 0 51

0+180] 0 0 1.728

0 0 32

0+200] 0 0 1.760

0 0 21

0+220 0 0 1.781

0 0 20

0+240 0 0 1.801

0 0 20

0+260 0 0 1.821

0 0 15

0+280 0 0 1.836

0 0 6

0+291,725 0 0 1.842




MEDICIONES AUXILIARES
DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

Codigo  Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad

M CUNETAREVESTIDAHORMIGON HM-20/P/32/I (P.P. N°1)

MI. Cuneta revestida en hormigén HM-20/P/32/1, incluso preparacion de la superficie de asiento,
encofrado, vibrado y fratasado de hormigoén, totalmente terminado, segun P.P. N°1

PP 01.01 M2 ENCOFRADO RECTO O CURVO VISTO U OCULTO

M2. Encofrado y desencofrado con tablero de madera de pino o panel fenélico,
incluso arriostramiento, limpieza y tratamiento con liquido desencofrante en pa-
ramentos rectos o curvos vistos u ocultos

Total 1,33 1,500 0,120 0,239
0,24

PP 01.02 M3 HORMIGON HM-20/P/32/I EN SOLERAS

M3 Hormigbn HM-20/P/32/1 procedente de planta en soleras, refuerzos y obras
de fébrica, colocado y vibrado

Total 1 1,000 1,500 0,120 0,180

0,18



[.2.- MEDICIONES GENERALES



MEDICIONES GENERALES
DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

Cadigo

Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad

MEDICIONES GENERALES
DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.01

01.02

KM DESPEJE Y DESBROCE DE MARGENES

Km Desbroce y limpieza superficial de terreno en bermas, cunetas y taludes de
la carretera hasta una anchura de 8 m, realizado con medios mecanicos, inclu-
so p.p. de desbroce manual necesario en zonas de dificil acceso, incluida reti-
rada de vegetaciéon, monte bajo, talado y trocedado de arbolado de cualquier ti-
po, tamafio y diametro y tierra vegetal en 10 cmde espesor medio, incluso parte
proporcional de relleno de tierra compactada del hueco resultante en desarbola-
do y destoconado, con carga y transporte de productos resultantes a vertedero

Margen derecha

P.K. 1+720 a 2+130 1 0,410 0,410
Margen izquierda
P.K. 1+360 a 2+130 1 0,770 0,770

1,18

M3 EXCAVACION EXPLANACION EN TODO TIPO DE TERRE NO

M3 Desmonte en ensanches en todo tipo de terreno (roca) realizado con medios
mecanicos (MRH), incluida parte proporcional de formacién y refino de taludes y
transporte de los productos sobrantes a vertedero, planta de gestién o lugar de
empleo

Segun medicién auxiliar 1 1.842,000 1.842,000

1.842,00

Cbdigo  Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad
CAPITULO 02 DRENAJE
02.01 M  FORMACION Y PERFILADO DE CUNETAS
M. Formacioén, perfilado, refino y limpieza de cunetas y arcenes en todo tipo de
terreno, incluso recrecido de bermas existentes con material procedente del re-
perfilado, incluso carga, retirada y transporte de tierras, vegetacion y resto de
productos sobrantes a vertedero
Margen derecha
P.K. 0+000 a 0+292 1 295,000 295,000
295,00
02.02 M CUNETA REVESTIDA HORMIGON HM-20/P/32/I (P.P. N°1)
MI. Cuneta revestida en hormigén HM-20/P/32/1, incluso preparacién de la super-
ficie de asiento, encofrado, vibrado y fratasado de hormigén, totalmente termi-
nado, segun P.P. N°1
P.K. 0+47 a 0+247 1 200,000 200,000
200,00



MEDICIONES GENERALES
DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

Cadigo

Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad

MEDICIONES GENERALES
DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

CAPITULO 03 SENALIZACION

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

03.06

UD BANDA REDUCTORA VELOCIDAD M.B.C. AC 16 SURF 50/70 D

Ud. Banda reductora de velocidad de tipologia “lomo de asno" ejecutada in situ
con mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 SURF 50/70 D en calzada de 8,00
mde anchura, seccion transversal de segmento circular de 4,00 m de longitud y
altura variable de 0 a 6 cmsobre la rasante principal, incluso fresado inicial de
entronques en profundidad de 4 cmy bordes de entrada <5 mm, barrido previo
de la superficie de aplicacién, riego de adherencia a base de emulsién bitumino-
sa ECR-1 (dotacion minima 0,80 Kg/m2), extensién y compactacion, terminado

P.K. 1+225 1 1,00

M2 BANDA TRANSVERSAL ALERTA BTA RESALTADA

M2 Banda sonora reductora de velocidad, formada por entramado de resaltes
troncopiramidales de doble componente (100*50*10 mm) segin normativa, inclu-
so p.p de pintura termoplastica para instalacién sobre firme, totalmente termina-
do, i/p.p. de sefializacién y medios auxiliares

Refuerzo sefializacion 2 5,000 0,800 0,400 3,200
existente

UD SENAL VERTICAL NORMALIZADA RA2

Ud. Sefial de trafico normalizada, tanto triangulares de 135 mm de lado, circula-
res @900 mm, octogonales de 900 mm o cuadradas, nivel reflexion RA2, colo-
cada sobre poste rectangular de acero galvanizado con dimensiones 80x40x2
mm mediante tornilleria tipo M-8x55, incluso excavacién y hormigonado de ci-
mentacion de dimensiones 0,70x0,50x0,60 m con hormigén tipo HM-20/P/32/1,
colocacién y nivelacion, totalmente terminado

P-15a 2 2,000

UD SENAL VERTICAL LED NORMALIZADA RA2 AUTONOMA PANEL
COMPLEMENTARIO

Ud. Sefial vertical con panel complementario normalizada, luminosa mediante
leds parpadeantes con encendido inteligente y carga fotovoltaica por panel so-
lar sobre bastidor, tanto triangular de 135 mmde lado, circular @ 900 mm, octo-
gonal de 900 mm o cuadrada, nivel reflexién RA2, colocada sobre poste rectan-
gular de acero galvanizado con dimensiones 80x40x2 mm mediante tornilleria ti-
po M-8x55, incluso excavacion y hormigonado de cimentacion de dimensiones
0,70x0,50x0,60 m con hormigén tipo HM-20/P/32/1, colocacién y nivelacion, total-
mente terminado

P-1 2 2,000

UD SENAL VERTICAL LED NORMALIZADA RA2 AUTONOMA

Ud. Sefial vertical normalizada luminosa mediante leds parpadeantes conencen-
dido inteligente y carga fotovoltaica por panel solar sobre bastidor, tanto trian-
gular de 135 mm de lado, circular @ 900 mm, octogonal de 900 mm o cuadrada,
nivel reflexion RA2, colocada sobre poste rectangular de acero galvanizado
con dimensiones 80x40x2 mm mediante tornilleria tipo M-8x55, incluso excava-
cién y hormigonado de cimentacién de dimensiones 0,70x0,50x0,60 mcon hor-
migon tipo HM-20/P/32/1, colocacion y nivelacion, totalmente terminado

R-301 2 2,000

UD DESMONTAJE Y RETIRADA DE SENAL VERTICAL EXIS TENTE

Ud Desmontaje y retirada de sefializacion existente de cualquier dimensioén o ta-
mafio, incluso desmontaje, acopio y traslado de la misma a lugar designado

P-1 2 2,000
R-301 2 2,000

1,00

3,20

2,00

2,00

2,00

4,00

Cbdigo  Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad
03.07 M PINTURA VIARIA REFLEXIVA EN BANDAS
M. Pintura viaria reflexiva acrilica tipo | en bandas de 10 a 15 cm, continuas o
discontinuas, dotacién minima de pintura de 720 g/m2 y de microesferas de 480
g/m2, incluso premarcaje en toda su longitud, medida la superficie realmente pin-
tada
Be continua M-2.2
Lomo de asno 1 24,000 24,000
24,00
03.08 M2 PINTURA VIARIA EN SIMBOLOS Y CEBREADOS
M2 Pintura viaria blanca de dos componentes tipo | utilizada en cebreados, se-
fializacion de pasos de peatones, simbolos y flechas, incluso premarcaje
Lomo de asno 6 2,000 0,350 4,200
4,20
03.09 M DESMONTAJE BARRERA DE SEGURIDAD TIPO BIONDA EXISTENTE
M. Desmontaje de barrera de seguridad tipo bionda existente de cualquier tipo,
incluida recuperacién de perfiles de anclaje, transporte, acopio y custodia de
materiales constituyentes en la propia obra hasta su retirada definitva a lugar
designado por la Excma. Diputacion Provincial
Acceso p.k. 1+675 m.d. 1 20,000 20,000
20,00



MEDICIONES GENERALES
DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

Codigo  Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad

CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD

04.01 UD PARTIDA ALZADA ABONO INTEGRO SEGURIDAD Y SAL UD

Ud. Partida alzada con caracter de Abono integro para la adopcion de las medi-
das de seguridad y salud necesarias durante la ejecucion de las obras

1,00



CAPITULO II.- CUADROS DE PRECIOS



II.1.- CUADRO DE PRECIOS N°1



CUADRO DE PRECIOS N°1
DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

Cdédigo Ud Descripcién

Precio en letra Precio

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

KM DESPEJE Y DESBROCE DE MARGENES

Km Desbroce ylimpieza superficial de terreno en bermas, cu-
netas ytaludes de la carretera hasta una anchura de 8 m, rea-
lizado con medios mecénicos, incluso p.p. de desbroce ma-
nual necesario en zonas de dificil acceso, incluida retirada de
vegetacién, monte bajo, talado y trocedado de arbolado de
cualquier tipo, tamafio y didmetro y tierra vegetal en 10 cm de
espesor medio, incluso parte proporcional de relleno de tierra
compactada del hueco resultante en desarbolado y destoco-
nado, con carga y transporte de productos resultantes a verte-
dero

M3 EXCAVACION EXPLANACION EN TODO TIPO DE TER RENO
M3 Desmonte en ensanches en todo tipo de terreno (roca) re-
alizado con medios mecéanicos (MRH), incluida parte propor-
cional de formacién y refino de taludes ytransporte de los pro-
ductos sobrantes a vertedero, planta de gestién o lugar de
empleo

M FORMACION Y PERFILADO DE CUNETAS

M. Formacidén, perfilado, refino ylimpieza de cunetas y arcenes
en todo tipo de terreno, incluso recrecido de bermas existen-
tes con material procedente del reperfilado, incluso carga, reti-
rada y transporte de tierras, vegetacion y resto de productos
sobrantes a vertedero

M2 ENCOFRADO RECTO O CURVO VISTO U OCULTO

M2. Encofrado y desencofrado con tablero de madera de pino
o panel fendlico, incluso arriostramiento, limpieza y tratamien-
to con liquido desencofrante en paramentos rectos o curvos
vistos u ocultos

M3 HORMIGON HM-20/P/32/I EN SOLERAS
M3 Hormigén HM-20/P/32/l procedente de planta en soleras,
refuerzos y obras de fabrica, colocado yvibrado

82,99

OCHENTAY DOS EUROS con NOVENTAY NUEVE
CENTIMOS.

13,77

TRECE EUROS con SETENTAY SIETE CENTIMOS.

0,34

CERO EUROS con TREINTAY CUATRO
CENTIMOS.

7,41

SIETE EUROS con CUARENTAY UN CENTIMOS.

72,64

SETENTAY DOS EUROS con SESENTAY CUATRO
CENTIMOS.

CUADRO DE PRECIOS N°1
DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

Cdédigo Ud Descripcion

Precio en letra Precio

01.06

01.07

01.08

01.09

UD BANDA REDUCTORA VELOCIDAD M.B.C. AC 16 SUR F50/70 D

Ud. Banda reductora de velocidad de tipologia "lomo de asno"
ejecutada in situ con mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16
SURF 50/70 D en calzada de 8,00 m de anchura, seccién
transversal de segmento circular de 4,00 m de longitud y altu-
ra variable de 0 a 6 cm sobre la rasante principal, incluso fre-
sado inicial de entronques en profundidad de 4 cm y bordes
de entrada <5 mm, barrido previo de la superficie de aplica-
cion, riego de adherencia a base de emulsiéon bituminosa
ECR-1 (dotacién minima 0,80 Kg/m2), extensién y compacta-
ciéon, terminado

M2 BANDA TRANSVERSAL ALERTA BTA RESALTADA

M2 Banda sonora reductora de velocidad, formada por entra-
mado de resaltes troncopiramidales de doble componente
(100*50*10 mm) segln normativa, incluso p.p de pintura ter-
moplastica para instalacion sobre firme, totalmente termina-
do, i/p.p. de sefializacién y medios auxiliares

UD SENAL VERTICAL NORMALIZADA RA2

Ud. Sefial de trafico normalizada, tanto triangulares de 135
mm de lado, circulares @900 mm, octogonales de 900 mm o
cuadradas, nivel reflexién RA2, colocada sobre poste rectan-
gular de acero galvanizado con dimensiones 80x40x2 mm
mediante tornilleria tipo M-8x55, incluso excavacion y hormigo-
nado de cimentacion de dimensiones 0,70x0,50x0,60 m con
hormigon tipo HM-20/P/32/1, colocacion y nivelacion, totalmen-
te terminado

UD SENAL VERTICAL LED NORMALIZADA RA2 AUTONOM A PANEL

COMPLEMENTARIO

Ud. Sefal vertical con panel complementario normalizada, lu-
minosa mediante leds parpadeantes con encendido inteligen-
te y carga fotowoltaica por panel solar sobre bastidor, tanto
triangular de 135 mm de lado, circular @ 900 mm, octogonal
de 900 mm o cuadrada, nivel reflexidn RA2, colocada sobre
poste rectangular de acero galvanizado con dimensiones
80x40x2 mm mediante tornilleria tipo M-8x55, incluso excava-
cion y hormigonado de cimentacién de dimensiones
0,70x0,50x0,60 m con hormigon tipo HM-20/P/32/1, colocacion
y nivelacion, totalmente terminado

754,59

SETECIENTOS CINCUENTAY CUATRO EUROS
con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS.

61,82

SESENTAY UN EUROS con OCHENTAY DOS
CENTIMOS.

148,17

CIENTO CUARENTAY OCHO EUROS con
DIECISIETE CENTIMOS.

773,80

SETECIENTOS SETENTAY TRES EUROS con
OCHENTA CENTIMOS.



CUADRO DE PRECIOS N°1
DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

Cdédigo Ud Descripcién

Precio en letra

CUADRO DE PRECIOS N°1
DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

Precio Cdédigo Ud Descripcion

Precio en letra

Precio

01.10 UD SENAL VERTICAL LED NORMALIZADA RA2 AUTONOM A
Ud. Sefial vertical normalizada luminosa mediante leds parpa-
deantes con encendido inteligente y carga fotovoltaica por pa-
nel solar sobre bastidor, tanto triangular de 135 mm de lado,
circular @ 900 mm, octogonal de 900 mm o cuadrada, nivel re-
flexion RA2, colocada sobre poste rectangular de acero galva-
nizado con dimensiones 80x40x2 mm mediante tornilleria tipo
M-8x55, incluso excavaciéon y hormigonado de cimentacion de
dimensiones 0,70x0,50x0,60 m con hormigén tipo
HM-20/P/32/1, colocacion y nivelacion, totalmente terminado

760,18 Salamanca, octubre de 2019
LOS AUTORES DEL PROYECTO:

Fdo.: Francisco Delgado Terr6n
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

SETECIENTOS SESENTAEUROQOS con DIECIOCHO

CENTIMOS.

01.11 UD DESMONTAJE Y RETIRADA DE SENAL VERTICAL EX ISTENTE

Ud Desmontaje y retirada de sefializacion existente de cual-
quier dimension o tamafio, incluso desmontaje, acopio ytras-
lado de la misma a lugar designado

01.12 M PINTURA VIARIA REFLEXIVA EN BANDAS
M. Pintura viaria reflexiva acrilica tipo | en bandas de 10 a 15
cm, continuas o discontinuas, dotacién minima de pintura de
720 g/m2y de microesferas de 480 g/m2, incluso premarcaje
en toda su longitud, medida la superficie realmente pintada

01.13 M2 PINTURA VIARIA EN SIMBOLOS Y CEBREADOS
M2 Pintura viaria blanca de dos componentes tipo | utilizada
en cebreados, sefializacién de pasos de peatones, simbolos
yflechas, incluso premarcaje

19,03

DIECINUEVE EUROS con TRES CENTIMOS.

0,30

CERO EUROS con TREINTA CENTIMOS.

6,97

SEIS EUROS con NOVENTAY SIETE CENTIMOS.

01.14 M DESMONTAJE BARRERA DE SEGURIDAD TIPO BIOND A EXISTENTE

M. Desmontaje de barrera de seguridad tipo bionda existente
de cualquier tipo, incluida recuperacion de perfiles de anclaje,
transporte, acopio y custodia de materiales constituyentes en
la propia obra hasta su retirada definitva a lugar designado
por la Excma. Diputacién Provincial

01.15 UD PARTIDA ALZADA ABONO INTEGRO SEGURIDAD Y S ALUD
Ud. Partida alzada con caracter de Abono integro para la adop-
cion de las medidas de seguridad y salud necesarias durante
la ejecucion de las obras

7,27

SIETE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS.

CUATROCIENTOS EUROS.

400,00

Fdo.: Luciano Sierra Vicente
Geologo
Ingeniero Técnico de Obras Publicas



I1.2.- CUADRO DE PRECIOS N°2



CUADRO DE PRECIOS N°2
DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

Cdédigo Ud Descripcién

CUADRO DE PRECIOS N°2
DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

01.01

01.02

01.03

KM DESPEJE Y DESBROCE DE MARGENES

Km Desbroce ylimpieza superficial de terreno en bermas, cu-
netas ytaludes de la carretera hasta una anchura de 8 m, rea-
lizado con medios mecénicos, incluso p.p. de desbroce ma-
nual necesario en zonas de dificil acceso, incluida retirada de
vegetacién, monte bajo, talado y trocedado de arbolado de
cualquier tipo, tamafio y didmetro y tierra vegetal en 10 cm de
espesor medio, incluso parte proporcional de relleno de tierra
compactada del hueco resultante en desarbolado y destoco-
nado, con carga y transporte de productos resultantes a verte-
dero

M3 EXCAVACION EXPLANACION EN TODO TIPO DE TER RENO
M3 Desmonte en ensanches en todo tipo de terreno (roca) re-
alizado con medios mecanicos (MRH), incluida parte propor-
cional de formacién y refino de taludes y transporte de los pro-
ductos sobrantes a vertedero, planta de gestion o lugar de
empleo

M  FORMACION Y PERFILADO DE CUNETAS

M. Formacién, perfilado, refino ylimpieza de cunetas y arcenes
en todo tipo de terreno, incluso recrecido de bermas existen-
tes con material procedente del reperfilado, incluso carga, reti-
rada y transporte de tierras, vegetacion y resto de productos
sobrantes a vertedero

Precio
MaquUINANIA......ccoverrieenere e 76,75
Resto de obra ymateriales................... 1,54
Suma la partida ......cccceeeveeereenrenereenene 78,29
Costes indirectos..........e.c...... 6,00% 4,70
TOTAL PARTIDA.......coeeeeeeetecereeee e 82,99
MaqUINANIA......ccovirereiree e 11,29
Resto de obra y materiales.................. 1,70
Suma la partida .....c..cceveeereecenrereeenenn 12,99
Costes indirectos.................... 6,00% 0,78
TOTAL PARTIDA......ccoeeeeeeeeeeee e, 13,77
1V Vo [ U110 = T - 0,31
Resto de obra y materiales.................. 0,01
Suma la partida.......... 0,32
Costes indirectos 0,02

TOTAL PARTIDA......coiiircnnes 0,34

Cdédigo Ud Descripcion Precio
01.04 M2 ENCOFRADO RECTO O CURVO VISTO U OCULTO
M2. Encofrado y desencofrado con tablero de madera de pino
o panel fendlico, incluso arriostramiento, limpieza y tratamien-
to con liquido desencofrante en paramentos rectos o curvos
vistos u ocultos
Mano de obra ........cceeeeiececicesee 3,13
Maquinaria......c.coceveereerenenens 0,11
Resto de obra y materiales.................. 3,75
Suma la partida .......ccceeveereireennenens 6,99
Costes indirectos..........c.o...... 6,00% 0,42
TOTAL PARTIDA......cocvreieeereeiriniresenene 7 .41
01.05 M3 HORMIGON HM-20/P/32/I EN SOLERAS
M3 Hormigén HM-20/P/32/l procedente de planta en soleras,
refuerzos y obras de fabrica, colocado y vibrado
Mano de obra ..o 6,18
V12T U1 = U - S 14,82
Resto de obra y materiales.................. 47,53
Suma la partida .....c.ccceveeevrecereiersennns 68,53
Costes indirectos...........c........ 6,00% 4,11
TOTAL PARTIDA.....ccoooteirineeese e 72,64
01.06 UD BANDA REDUCTORA VELOCIDAD M.B.C. AC 16 SUR F50/70 D
Ud. Banda reductora de velocidad de tipologia "lomo de asno"
ejecutada in situ con mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16
SURF 50/70 D en calzada de 8,00 m de anchura, seccién
transversal de segmento circular de 4,00 m de longitud y altu-
ra variable de 0 a 6 cm sobre la rasante principal, incluso fre-
sado inicial de entronques en profundidad de 4 cm y bordes
de entrada <5 mm, barrido previo de la superficie de aplica-
cion, riego de adherencia a base de emulsiéon bituminosa
ECR-1 (dotacion minima 0,80 Kg/m2), extension y compacta-
cién, terminado
Mano de obra ........cceeeeieciciceee 198,85
V1% To U1 = U - WS 293,82
Resto de obra y materiales................... 219,22
Suma la partida.......cccovverereinninnienns 711,88
Costes indirectos.................... 6,00% 42,71
TOTAL PARTIDA......cocrireiieeerieirinireeenene 754,59



CUADRO DE PRECIOS N°2
DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

Cdédigo Ud Descripcién

CUADRO DE PRECIOS N°2
DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

01.07

01.08

01.09

M2 BANDA TRANSVERSAL ALERTA BTA RESALTADA

M2 Banda sonora reductora de velocidad, formada por entra-
mado de resaltes troncopiramidales de doble componente
(100*50*10 mm) segun normativa, incluso p.p de pintura ter-
moplastica para instalacion sobre firme, totalmente termina-
do, i/p.p. de sefalizacion y medios auxiliares

UD SENAL VERTICAL NORMALIZADA RA2

Ud. Sefial de trafico normalizada, tanto triangulares de 135
mm de lado, circulares @900 mm, octogonales de 900 mm o
cuadradas, nivel reflexion RA2, colocada sobre poste rectan-
gular de acero galvanizado con dimensiones 80x40x2 mm
mediante tornilleria tipo M-8x55, incluso excavacién y hormigo-
nado de cimentacién de dimensiones 0,70x0,50x0,60 m con
hormigén tipo HM-20/P/32/1, colocacion y nivelacion, totalmen-
te terminado

UD SENAL VERTICAL LED NORMALIZADA RA2 AUTONOM A PANEL

COMPLEMENTARIO

Ud. Sefal vertical con panel complementario normalizada, lu-
minosa mediante leds parpadeantes con encendido inteligen-
te y carga fotovoltaica por panel solar sobre bastidor, tanto
triangular de 135 mm de lado, circular @ 900 mm, octogonal
de 900 mm o cuadrada, nivel reflexion RA2, colocada sobre
poste rectangular de acero galvanizado con dimensiones
80x40x2 mm mediante tornilleria tipo M-8x55, incluso excava-
cion y hormigonado de cimentacién de dimensiones
0,70x0,50x0,60 m con hormigon tipo HM-20/P/32/1, colocacion
y nivelacion, totalmente terminado

Precio
Mano de obra .......ccoceeievevicciecees 18,69
Resto de obra y materiales ... 39,63
Suma la partida ......cccceeeveereennenerienne 58,32
Costes indirectos..........o.c...... 6,00% 3,50
TOTAL PARTIDA.......cooeeeeeeeceeeee e 61,82
Mano de obra 12,38
117/ Vo [ U1 = T - S 3,48
Resto de obra y materiales................... 123,92
Suma la partida ......cccceeeveervvrnenerienene 139,78
Costes indirectos.................... 6,00% 8,39
TOTAL PARTIDA......ccoeeveeeeeceee e, 148,17
Mano de obra .......ccocecceieveviciecees 18,58
Maquinaria 3,48
Resto de obra y materiales 707,94
Suma la partida .....c.cceeeveeereecenrereeeenenns 730,00
Costes indirectos.................... 6,00% 43,80

TOTAL PARTIDA......coiiiresn 773,80

Cdédigo Ud Descripcion Precio
01.10 UD SENAL VERTICAL LED NORMALIZADA RA2 AUTONOM A
Ud. Sefal vertical normalizada luminosa mediante leds parpa-
deantes con encendido inteligente y carga fotovoltaica por pa-
nel solar sobre bastidor, tanto triangular de 135 mm de lado,
circular @ 900 mm, octogonal de 900 mm o cuadrada, nivel re-
flexion RA2, colocada sobre poste rectangular de acero galva-
nizado con dimensiones 80x40x2 mm mediante tornilleria tipo
M-8x55, incluso excavacién y hormigonado de cimentacion de
dimensiones  0,70x0,50x0,60 m con hormigén tipo
HM-20/P/32/1, colocacion y nivelacion, totalmente terminado
Mano de obra ........cceeeeiececiceee 18,58
V12T U1 = U - S 3,48
Resto de obra y materiales.................. 695,09
Suma la partida .......ccceeeveereeneennenene 717,15
Costes indirectos 43,03
TOTAL PARTIDA......cocvreieeereeiriniresenene 760,18
01.11 UD DESMONTAJE Y RETIRADA DE SENAL VERTICAL EX ISTENTE
Ud Desmontaje y retirada de sefializacién existente de cual-
quier dimension o tamafio, incluso desmontaje, acopio y tras-
lado de la misma a lugar designado
Mano de obra ... 2,25
V%= To U1 = U - S 15,35
Resto de obra y materiales................... 0,35
Suma la partida .......cccceveereeneennenene 17,95
Costes indirectos 1,08
TOTAL PARTIDA.....ccoooteirineeese e 19,03
01.12 M PINTURA VIARIA REFLEXIVA EN BANDAS
M. Pintura viaria reflexiva acrilica tipo |1 en bandas de 10 a 15
cm, continuas o discontinuas, dotacion minima de pintura de
720 g/m2y de microesferas de 480 g/m2, incluso premarcaje
en toda su longitud, medida la superficie realmente pintada
Mano de obra ........cceeeeiececicee 0,12
V12T U1 = U - S 0,07
Resto de obra y materiales.................. 0,09
Suma la partida.......cccovverereinninnienns 0,28
Costes indirectos.................... 6,00% 0,02
TOTAL PARTIDA......cocrireiieeerieirinireeenene 0,30



CUADRO DE PRECIOS N°2
DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

Cdédigo Ud Descripcién Precio
01.13 M2 PINTURA VIARIA EN SIMBOLOS Y CEBREADOS
M2 Pintura viaria blanca de dos componentes tipo | utilizada
en cebreados, sefializacién de pasos de peatones, simbolos
yflechas, incluso premarcaje
Mano de obra ... 3,09
Resto de obra y materiales.................. 3,49
Suma la partida ......c.ccceeveeereeenrereeenenn 6,58
Costes indirectos...........c.ce.... 6,00% 0,39
TOTAL PARTIDA.......oooeesvveerereeerirrseroone 6,97
0114 M DESMONTAJE BARRERA DE SEGURIDAD TIPO BIOND A EXISTENTE
M. Desmontaje de barrera de seguridad tipo bionda existente
de cualquier tipo, incluida recuperacion de perfiles de anclaje,
transporte, acopio y custodia de materiales constituyentes en
la propia obra hasta su retirada definitva a lugar designado
por la Excma. Diputacioén Provincial
Mano de obra .......cccoeeveeeeeece e, 6,18
11V Vo [ U110 = T - S 0,55
Resto de obra y materiales ... 0,13
Suma la partida ......cccceeeveervvrnenerienene 6,86
Costes indirectos.........o.cu..... 6,00% 0,41
TOTAL PARTIDA........coorieeiiieieirirereene 7,27
01.15 UD PARTIDA ALZADA ABONO INTEGRO SEGURIDAD Y S ALUD
Ud. Partida alzada con caracter de Abono integro para la adop-
cion de las medidas de seguridad y salud necesarias durante
la ejecucion de las obras
Suma la partida ......cccceeevevervvnnenerienene 377,36
Costes indirectos.........o.cue... 6,00% 22,64
TOTAL PARTIDA........coorieeicieieirireseene 400,00

Salamanca, octubre de 2019

LOS AUTORES DEL PROYECTO:

Fdo.: Francisco Delgado Terr6n
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Fdo.: Luciano Sierra Vicente
Geologo
Ingeniero Técnico de Obras Publicas



CAPITULO III.- PRESUPUESTOS



III.1.- PRESUPUESTOS PARCIALES



PRESUPUESTOS PARCIALES
DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

Codigo  Descripcion Cantidad Precio Importe

M CUNETAREVESTIDAHORMIGON HM-20/P/32/I (P.P. N°1)

MI. Cuneta revestida en hormigén HM-20/P/32/1, incluso preparacion de la superficie de asiento,
encofrado, vibrado y fratasado de hormigoén, totalmente terminado, segun P.P. N°1

PP 01.01 M2 ENCOFRADO RECTO O CURVO VISTO U OCULTO

M2. Encofrado y desencofrado con tablero de madera de pino o panel fenélico,
incluso arriostramiento, limpieza y tratamiento con liquido desencofrante en pa-
ramentos rectos o curvos vistos u ocultos

0,24 7,41 1,78
PP 01.02 M3 HORMIGON HM-20/P/32/1 EN SOLERAS
M3 Hormigén HM-20/P/32/1 procedente de planta en soleras, refuerzos y obras
de fébrica, colocado y vibrado
0,18 72,64 13,08

TOTAL CUNETAREVESTIDAHORMIGON HM-20/P/32/1 (P.P. NOL).....ccviiiiiiiniiree 14,86



III.2.-.- PRESUPUESTO GENERAL



PRESUPUESTO GENERAL
DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

Cadigo

Descripcion

PRESUPUESTO GENERAL
DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.01

01.02

KM DESPEJE Y DESBROCE DE MARGENES

Km Desbroce y limpieza superficial de terreno en bermas, cunetas y taludes de
la carretera hasta una anchura de 8 m, realizado con medios mecanicos, inclu-
so p.p. de desbroce manual necesario en zonas de dificil acceso, incluida reti-
rada de vegetaciéon, monte bajo, talado y trocedado de arbolado de cualquier ti-
po, tamafio y diametro y tierra vegetal en 10 cmde espesor medio, incluso parte
proporcional de relleno de tierra compactada del hueco resultante en desarbola-
do y destoconado, con carga y transporte de productos resultantes a vertedero

M3 EXCAVACION EXPLANACION EN TODO TIPO DE TERRE NO

M3 Desmonte en ensanches en todo tipo de terreno (roca) realizado con medios
mecanicos (MRH), incluida parte proporcional de formacién y refino de taludes y
transporte de los productos sobrantes a vertedero, planta de gestién o lugar de
empleo

TOTAL CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS............. ..

Cantidad Precio Importe Cbdigo  Descripcion Cantidad Precio Importe
CAPITULO 02 DRENAJE
02.01 M  FORMACION Y PERFILADO DE CUNETAS
M. Formacioén, perfilado, refino y limpieza de cunetas y arcenes en todo tipo de
terreno, incluso recrecido de bermas existentes con material procedente del re-
perfilado, incluso carga, retirada y transporte de tierras, vegetacion y resto de
productos sobrantes a vertedero
295,00 0,34 100,30
02.02 M CUNETA REVESTIDA HORMIGON HM-20/P/32/1 (P.P. N°1)
1,18 82,99 97,93 M. Cuneta revestida en hormigén HM-20/P/32/l, incluso preparacién de la super-
ficie de asiento, encofrado, vibrado y fratasado de hormigén, totalmente termi-
nado, segun P.P. N°1
200,00 14,86 2.972,00
TOTAL CAPITULO 02 DRENAIJE .....oooiiiececceies eeeeeeee e 3.072,30
1.842,00 13,77 25.364,34
.................. 25.462,27



PRESUPUESTO GENERAL
DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

Cadigo

Descripcion

Cantidad

Precio

Importe

CAPITULO 03 SENALIZACION

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

03.06

03.07

UD BANDA REDUCTORA VELOCIDAD M.B.C. AC 16 SURF 50/70 D

Ud. Banda reductora de velocidad de tipologia “lomo de asno" ejecutada in situ
con mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 SURF 50/70 D en calzada de 8,00
mde anchura, seccion transversal de segmento circular de 4,00 m de longitud y
altura variable de 0 a 6 cmsobre la rasante principal, incluso fresado inicial de
entronques en profundidad de 4 cmy bordes de entrada <5 mm, barrido previo
de la superficie de aplicacién, riego de adherencia a base de emulsién bitumino-
sa ECR-1 (dotacion minima 0,80 Kg/m2), extensién y compactacion, terminado

M2 BANDA TRANSVERSAL ALERTA BTA RESALTADA

M2 Banda sonora reductora de velocidad, formada por entramado de resaltes
troncopiramidales de doble componente (100*50*10 mm) segin normativa, inclu-
so p.p de pintura termoplastica para instalacién sobre firme, totalmente termina-
do, i/p.p. de sefializacién y medios auxiliares

UD SENAL VERTICAL NORMALIZADA RA2

Ud. Sefial de trafico normalizada, tanto triangulares de 135 mm de lado, circula-
res @900 mm, octogonales de 900 mm o cuadradas, nivel reflexion RA2, colo-
cada sobre poste rectangular de acero galvanizado con dimensiones 80x40x2
mm mediante tornilleria tipo M-8x55, incluso excavacién y hormigonado de ci-
mentacion de dimensiones 0,70x0,50x0,60 m con hormigén tipo HM-20/P/32/1,
colocacién y nivelacion, totalmente terminado

UD SENAL VERTICAL LED NORMALIZADA RA2 AUTONOMA PANEL
COMPLEMENTARIO

Ud. Sefial vertical con panel complementario normalizada, luminosa mediante
leds parpadeantes con encendido inteligente y carga fotovoltaica por panel so-
lar sobre bastidor, tanto triangular de 135 mmde lado, circular @ 900 mm, octo-
gonal de 900 mm o cuadrada, nivel reflexion RA2, colocada sobre poste rectan-
gular de acero galvanizado con dimensiones 80x40x2 mm mediante tornilleria ti-
po M-8x55, incluso excavacion y hormigonado de cimentacion de dimensiones
0,70x0,50x0,60 m con hormigén tipo HM-20/P/32/1, colocacién y nivelacion, total-
mente terminado

UD SENAL VERTICAL LED NORMALIZADA RA2 AUTONOMA

Ud. Sefial vertical normalizada luminosa mediante leds parpadeantes con encen-
dido inteligente y carga fotovoltaica por panel solar sobre bastidor, tanto trian-
gular de 135 mm de lado, circular @ 900 mm, octogonal de 900 mm o cuadrada,
nivel reflexion RA2, colocada sobre poste rectangular de acero galvanizado
con dimensiones 80x40x2 mm mediante tornilleria tipo M-8x55, incluso excava-
cién y hormigonado de cimentacion de dimensiones 0,70x0,50x0,60 mcon hor-
migon tipo HM-20/P/32/1, colocacion y nivelacion, totalmente terminado

UD DESMONTAJE Y RETIRADA DE SENAL VERTICAL EXIS TENTE

Ud Desmontaje y retirada de sefializacion existente de cualquier dimension o ta-
mafio, incluso desmontaje, acopio y traslado de la misma a lugar designado

M PINTURA VIARIA REFLEXIVA EN BANDAS

M. Pintura viaria reflexiva acrilica tipo | en bandas de 10 a 15 cm, continuas o
discontinuas, dotacién minima de pintura de 720 g/m2 y de microesferas de 480
g/m2, incluso premarcaje en toda su longitud, medida la superficie realmente pin-
tada

1,00

3,20

2,00

2,00

2,00

4,00

24,00

754,59

61,82

148,17

773,80

760,18

19,03

0,30

754,59

197,82

296,34

1.547,60

1.520,36

76,12

7,20

PRESUPUESTO GENERAL
DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

Cadigo

Descripcién Cantidad

Precio

Importe

03.08

03.09

M2 PINTURA VIARIA EN SIMBOLOS Y CEBREADOS

M2 Pintura viaria blanca de dos componentes tipo | utilizada en cebreados, se-
fializacion de pasos de peatones, simbolos y flechas, incluso premarcaje

4,20

M DESMONTAJE BARRERA DE SEGURIDAD TIPO BIONDA EXISTENTE

M. Desmontaje de barrera de seguridad tipo bionda existente de cualquier tipo,
incluida recuperacién de perfiles de anclaje, transporte, acopio y custodia de
materiales constituyentes en la propia obra hasta su retirada definitva a lugar
designado por la Excma. Diputacioén Provincial

TOTAL CAPITULO 03 SENALIZACION ...t e

6,97

7,27

29,27

145,40

4.574,70



PRESUPUESTO GENERAL
DSA-250. Mejora Visibilidad Variante Fuentes de Béjar

Codigo  Descripcion Cantidad Precio Importe
CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD
04.01 UD PARTIDA ALZADA ABONO INTEGRO SEGURIDAD Y SAL UD
Ud. Partida alzada con caracter de Abono integro para la adopcion de las medi-
das de seguridad y salud necesarias durante la ejecucion de las obras
1,00 400,00 400,00
TOTAL CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD.......ccovvis ceveeeerreeeraeienns 400,00



RESUMEN DE PRESUPUESTO

Mejora de Seguridad en la Carretera DSA-250 (A-66 a Béjar por Ledrada). Mejora de la Visibilidad en la

Variante de Fuentes de Béjar.

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS ... 25.462,27
2 DRENAUJE ..o ettt en 3.072,30
3 SENALIZACION .ottt ettt ettt et ee et e et ee e e eaeeeeeaean 4.574,70
4 SEGURIDAD Y SALUD ..ottt et 400,00

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 33.509,27
6,00% Beneficio Industrial 2.010,56
13,00% Gastos Generales 4.356,21
VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO 39.876,04
21,00 % de I.V.A. 8.373,97
Redondeo -0,01
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 48.250,00 €

Asciende el presente Presupuesto Base de Licitacién a la expresada cantidad de

CUARENTA Y OCHO MIL DOSCIENTOS CINCUENTA euros.

Salamanca, octubre de 2019

LOS AUTORES DEL PROYECTO:

Fdo.: D. Francisco Delgado Terrén Fdo.: Luciano Sierra Vicente
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ldo. en Ciencias Geolégicas
Ingeniero Técnico de Obras Publicas



